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1. IInanupyemble pe3yJbTaThbl 0CBOCHHS y4eOHOI0 MpeaMera
[Tnanupyemble pe3ynapTaThl pabodeld mporpammbl yueOHoro mpeamera «buomorus 10

KJlacc» pa3paboTaHbl HA OCHOBE TPeOOBaHMU K IUIAHUPYEMBIM pE3yJIbTaTaM OCBOCHHUS
OCHOBHOI 00pa30BaTenbHOM MPOrpaMMbl cpenHero oobmiero obpazoBanust MBOY
Kyrymukckas COILI, peamuzyromeit @I'OC Ha ypoBHE cpeHETO 00IIero 00pa3oBaHusl.

JInuHocTHbBIE:

1)BocnIUTaHNE POCCUHCKOM IPayKAaHCKON MIICHTHYHOCTH, TATPHOTH3MA, YBAKCHUE
K CBOEMY Hapojy, YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH Nepen PomuHol, ropaoctu 3a cBoi
Kpail, cBoro PoauHy, mponuioe ¥ HACTOsIIEe MHOTOHAIMOHAIBLHOTO Hapoja
Poccun, yBaskeHHE ToCcy1apCTBEHHBIX CUMBOJIOB (repo, duiar, ruMH);
2)(bopMHUpOBaHHE IPaXKIAHCKOW MO3UITUKM KaK aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO YJICHA
POCCHUICKOrO OOIIECTBa, OCO3HAIOIIET0 CBOM KOHCTUTYLMOHHBIE IIpaBa U
00s13aHHOCTH, YBaXaIOLIEro 3aKOH M MPaBOIOPSIOK, 00JIaJaoIEro YyBCTBOM
COOCTBEHHOTO  JOCTOMHCTBA, OCO3HAaHHO MPUHUMAIOIIETO  TPATUIIMOHHBIC
HaI[MOHAJbHBIE W OOIIeYeIOBeUEeCKHEe TyMaHUCTUYECKHE M JIEMOKpaTHUECKHE
IIEHHOCTH;

3)(hopMupoBaHKE TOTOBHOCTH K CIyeHUI0 OTeUecTBY, €ro 3aluTe;

4) ¢opmupoBaHHE MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YpPOBHIO
Pa3BUTHS HAYKU U OOIIECTBEHHOMN MPAKTUKKU, OCHOBAHHOT'O Ha JIUAJIOTe KYJIbTYp, a
TaK)Ke Pa3IMYHbIX (OpPM OOIIECTBEHHOTO CO3HAHHWSA, OCO3HAHUE CBOETO MECTa B
MOJIUKYJBTYPHOM MUPE;

5) dbopmupoBaHHEe OCHOB CaMOPA3BUTHSI M CAMOBOCIHUTAHUS B COOTBETCTBUU C
OOIIIEUEIOBEYECKUMU IIEHHOCTAMU U HUJAeajJlaMU TPakJIaHCKOro OOUIEeCTBa;
TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSATENIbHON, TBOPYECKOM M OTBETCTBEHHOMU
NEeSATEeIbHOCTH;

6) TOJIEpaHTHOE CO3HAHHME W TOBEJCHHE B MOJUKYJIBTYPHOM MHUPE, TOTOBHOCTH H
CIOCOOHOCTH BECTHM JUANOT C JPYTMMH JIIOJBMH, JOCTUTaTh B HEM
B3aMMOTIOHUMAHWSI, HAXOUTh OOIIHE [N U COTPYTHUYATH JJISI UX JOCTHIKEHUS;
7) HaBBIKM COTPYJHHYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, ACTHbMH MIIAJIIETO BO3pAaCTa,
B3pOCIBIMM B 00Opa3oBaTeNbHOM,  OOIIECTBEHHO  TMOJIE3HOW,  Yy4eOHO-
MCCIIEIOBATENLCKOM, MPOCKTHOM U IPYTHX BUIAX ACSITEIbHOCTH;

8) HPaBCTBEHHOE CO3HAHHUE U MOBEICHNE HA OCHOBE YCBOCHMSI OOIIEUEIOBEYECKUX
IICHHOCTEM;

9) rOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K OOpa30BaHUIO, B TOM YHKCJIE CaMOOOPa30BaHUIO,
Ha TPOTSKEHUU BCEH >KU3HU; CO3HATEIIbHOE OTHOIICHHE K HENPEPHIBHOMY
00pa30BaHUIO KaK YCIOBHIO YCIEUTHOW MpodhecCHOHATBHOM M OOIIECTBEHHOM
NEeSATEeTLHOCTH;

10) scTeTHyeckoe OTHOIIEHHE K MHUpPY, BKJIOYas 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U
TEXHUUYECKOTO TBOPYECTBA, CIIOPTA, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHHIA;

11) mpuHATHE U peaU3allMI0 IIEHHOCTEN 3J0pOBOI0 U 0€30MacHOTO 00pa3a KU3HH,
NOTPEOHOCTH B (U3NYECKOM CAMOCOBEPIICHCTBOBAHUU, 3aHATHUAX CIOPTHBHO-



O370POBUTENHHON JESITEIBHOCTHIO, HEMPUSITHE BPEIHBIX NPHUBBIUEK: KypEHUS,
yHOTPEOJICHHS] AJIKOT0JIsl, HAPKOTHUKOB;

12) GepexxHoe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOIICHHE K (DU3UYECKOMY U
MICUXOJIOTUYECKOMY 37I0POBBIO, Kak COOCTBEHHOMY, TaK U JPYTUX JIIOJICH, YMEHHE
OKa3bIBATh MEPBYIO MTOMOIIIb;

13) oco3HanHbIl BBIOOpP Oyaymied mnpodeccur W BO3MOXKHOCTEH peaau3aruu
COOCTBEHHBIX KU3HEHHBIX TUIAHOB;

OTHOIIEHUE K TPO(ECCHOHATHLHON NEATeIbHOCTH KaK BO3MOXKHOCTH y4YacTHS B
pPEIICHUH JIMYHBIX, OOIECTBEHHBIX, TOCYJAPCTBEHHBIX, OOIICHAIIMOHATLHBIX
po0em;

14) dopmupoBaHHE OSKOJOTUYECKOTO  MBINUICHUS, TMOHUMAHUS — BIIHSHUS
COIMAIIBHO-?PKOHOMHYECKHUX TIPOIIECCOB HAa COCTOSHUE MPUPOTHON U COIUATBLHOM
CpeIlbl; IPUOOPETEHHE OMBITA SKOJOTO-HATPABICHHON JACATEIHHOCTH;

15) OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHWE K CO3/IaHUI0 CEMbUM Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
IIPUHATHS LIEHHOCTEN CEMENHOU KU3HMU.

MeTtanpeamMeTHbIe:
1) ymMmeHre caMOCTOSITEIILHO OINPEASTSATh IEIU ICITSIHPHOCTH U COCTABIIATH IIJIaHbI
JIESITEIIbHOCTH; CaMOCTOSTEIBHO OCYIIECTBIIATD, KOHTPOJIMPOBATH 151

KOPPEKTUPOBATh JEATEIBHOCTD; HCIIOJIB30BaTh BCE BO3MOJKHBIE PECYpPCHI U
JOCTH)KEHHSI TIOCTABJICHHBIX LEJIEd W pealu3alyy IUIAaHOB JESTENbHOCTH;
BBIOMPATH YCHEIIHbIE CTPATETUH B PA3JIMYHBIX CUTYALMSIX;

2) yMeHue MPOIyKTUBHO 00IIAThCA U B3aUMOJECICTBOBATh B MTPOLIECCE COBMECTHOM
NEeATEIbHOCTH, YYWUTHIBATh TMO3ULIMHM JPYTUX YYaCTHUKOB JESATEIBHOCTH,
adPexTUBHO pazpeniaTh KOHPIUKTHI;

3) BIaJeHHE HaBbIKAMHM [O3HABATEJIBHOM, Y4EOHO-UCCIEAOBATEIBCKOU U
IPOEKTHON JesTeNIbHOCTH, HaBBIKAMHU pa3pelIeHUs] MpoOJieM; CHOCOOHOCTh U
TOTOBHOCTB K CAMOCTOSITEJIBHOMY TIOMCKY METOJOB PEIIECHUs MPAKTHYECKUX 3a/1ad,
PUMEHEHUIO PA3JIMYHBIX METO/IOB [TO3HAHHUS;

4) TOTOBHOCTH U CIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITENIbHOM  HMH(OpPMaIMOHHO-
NO3HABATEJIbHOM JEeSATeNIbHOCTH, BJIaJICHUE HABbIKAMU IMOJIyYE€HUS HEOOXOAMMOM
uHGOpMaIMU U3 CI0Bapell pa3HbIX TUIIOB, YMEHUE OPUEHTHPOBATHCS B PA3TUYHBIX
UCTOYHUKAX MH(pOpMAlMM, KPUTHUECKU OLCHMBaThb M HHTEPIPETUPOBATH
MH(pOpMAIIO, TOJIYYaEMYIO U3 PA3IUYHbIX HCTOYHUKOB;

5) yMeHHe HuCHoJIb30BaTh CpPEACTBA MH(MOPMALMOHHBIX M KOMMYHHUKAIIMOHHBIX
texHosoruii (manmee - MKT) B pelieHun KOTHUTHBHBIX, KOMMYHHKAaTHUBHBIX W
OpraHU3allMOHHBIX 33Jlay C COONIOACHUEM TpeOOBAaHUN SPrOHOMUKH, TEXHUKH
0e30MacHOCTH, TUTHEHBI, pecypcocOepeKeHHsl, MPABOBBIX U AITHUUYECKUX HOPM,
HOPM UH(OPMAIIMOHHON 0€301MacHOCTH;

6) yMeHHe OIpeAeNsATh Ha3Haue€HWE W (QPYHKIMHU Pa3IMYHBIX COLUAJIBHBIX
UHCTUTYTOB;

7) yMEHHE CAMOCTOSITENBHO OLEHUBAaTh U MPUHHUMATh PELICHUS, ONPEACIIAIOIINE
CTPATETHUIO MMOBEJEHUS, C YUETOM I'PAaXKTAHCKUX U HPABCTBEHHBIX IEHHOCTEM;

8) BiaseHHE A3BIKOBBIMHM CPEACTBAMU - YMEHHUE SICHO, JIOTUYHO U TOYHO M3Jararh
CBOIO TOUKY 3PEHHSI, UCIIOIb30BATh aJI€KBaTHBIE S3bIKOBBIE CPEACTBA,;



9) BrageHue HaBBIKAMH  TO3HABaTEIbHOW  pediekcuu Kak  OCO3HAHUS

COBEPIIACMBIX JICHCTBHM M MBICIUTEIBHBIX TIPOIECCOB, HX pE3YyJIbTaTOB M

OCHOBAHHMM, TPAHMII CBOETO 3HAHUS M HE3HAHWS, HOBBIX ITO3HABATEILHBIX 33J1a4 U

CPEJIICTB UX JOCTHIKEHUSI.

IIpeamerHbie:

1) dopmupoBanue  cucTeMbl 3HaHMH 00  OOmMMX  OMOJIOTHYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTSX, 3aKOHAaX, TCOPHSIX;

2) dopMupoBaHWE YMEHUW WCCICIOBaTh W aHAIW3UPOBATH OWOJIOTHYCCKUE

OOBEKTHl M CHCTEMBI, OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH OHMOJOTHYECKUX TMPOIECCOB H

SBJICHWH,  TMPOTHO3MPOBATH  TOCJEICTBHS  3HAYUMBIX  OMOJOTHYECKHX
HCCIECI0BAHUM;

3) BiajgeHWE YMEHUSMH BBIABUTATh THUIOTE3bl HAa OCHOBE 3HAHWH 00
OCHOBOITOJIATAIOIMNX ~ OHMOJIOTHYECKMX  3aKOHOMEPHOCTSIX H  3aKOHaX, O
MIPOUCXOXKJICHUA W CYIIHOCTH J>KHM3HH, TIJI00aJbHBIX H3MEHCHHSAX B Ounocdepe;
POBEPATh  BBIJBUHYTHIE  TUIIOTE3bl  AKCIEPUMEHTAIBHBIMU  CPEACTBAMH,
bopMyIupys 11eTh UCCIIeI0BAHMUS;

4) BlIageHUE METOJaMU  CaMOCTOSATEIbHOM  IMOCTAHOBKH  OHOJIOTMYECKHUX
HKCIIEPUMEHTOB, OIMUCAHUA, aHAJlU3a W OLEHKU JOCTOBEPHOCTH IOJIYYEHHOTO
pe3yibTaTa;

5) ¢opmupoBaHue yOCKICHHOCTH B HEOOXOAUMOCTH COONIOJAEHUS ITHYCCKUX

HOPM ¥ DKOJOTHYCCKUX TpEOOBaHWM TP TIPOBEICHUM OMOJIOTHYCCKUX
HCCJIEIOBAHU.

— OIICHUBATh POJIh OMOJOTUYECKUX OTKPBITHUA M COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHUN B
Pa3BUTHHU HAYKH M B TIPAKTUICCKOMN NESITEILHOCTH JIFOICH;

— OIIGHUBATh POJIH OMOJIOTHH B (POPMHUPOBAHUN COBPEMEHHON HAyIHOW KApPTHHBI
MUpa, MPOTHO3UPOBATH MEPCIIEKTUBHI PA3BUTHS OMOJIOTHH;

— YCTaHABIMBATh U XapaKTEPU30BaTh CBSI3b OCHOBOMOJATAIONTNX OMOJIOTHYECKUX
noHsATHM  (KJIeTKa, OpraHu3M, BHJ, DJKOcHUCTeMma, Ouocdepa) ¢
OCHOBOITOJIATAIOIIMMU TTOHSATUSMHU JPYTUX €CTECTBEHHBIX HAYK;

— OOOCHOBBIBATh CHCTEMY B3TJISIJIOB Ha JKUBYIO TPUPOJY U MECTO B HeH
YyelioBeKa, MpUMEHsss  OMOJOTrMYecKWe  TEOPUH,  yUYCHHs,  3aKOHBI,
3aKOHOMEPHOCTH, IOHUMATh TPAHUIIBI UX IPUMEHHUMOCTH.

Yyalmmnca nony4ymT BO3MOXKHOCTb HAYUNTCA:

— OIICHHWBATh POJIb OMOJOTUYECKUX OTKPBITUH W COBPEMEHHBIX HMCCIEAOBAaHUHN B
Pa3BUTHHU HAYKHU M B TIPAKTUICCKOMN EATEITLHOCTH JIFOICH;

— OIICHWBATh POJIb OMOJIOTHH B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHON HAyYHOU KapTHHBI
MUpa, MPOTHO3UPOBATH MEPCIIEKTUBHI PA3BUTHS OMOJIOTHH;

— YCTaHABIIMBATh U XapaKTEPU30BATh CBsI3b OCHOBOIIOJIATAIOIINX OMOIOTUUECKIX
nmoHATHH  (KJIeTKa, OpraHu3M, BHJ, DJKOcHCTeMma, Oumocdepa) ¢
OCHOBOITOJIATAIOIIMMHU TTOHSATUSMHU JIPYTUX €CTECTBEHHBIX HAYK;

— OOOCHOBBIBATh CHCTEMY B3TJISJIOB Ha JKUBYIO MTPUPOAY U MECTO B HEH
YEeJIOBEeKa, MPUMEHsA  OWOJOTMYECKUEe  TEOPUH,  YUYCHHs,  3aKOHBI,
3aKOHOMEPHOCTH, IOHUMATh TPAHUIIBI UX IPUMEHUMOCTH;

— TMPOBOAWTH  Y4EOHO-UCCIIENOBATEIBCKYIO  JIEATETLHOCTh 1O  OHOJOTHUU:
BBIJIBUTAaTh TUIOTE3bI, TUIAHUPOBATh PabOTy, OTOMpaTh U MPeoOpa3OBHIBAThH



HEOOXOIUMYI0 MH(GOPMALMIO, TPOBOJIUTH SKCIEPUMEHTHI, HHTEPIPETUPOBATH
pE3yJIbTaThl, AENIaTh BBIBObI HA OCHOBE MOJYUYEHHBIX PE3yJIbTaTOB.

BBISIBJISITh U OOOCHOBBIBATH CYIIECTBEHHBIE OCOOCHHOCTH pPa3HbIX YPOBHEH
OpraHU3aluU KU3HY;

YCTaHABIMBATh CBA3b CTPOCHHUS U (PYHKUHUH OCHOBHBIX OHOJOTHYECKHX
MaKpOMOJIEKYJI, UX POJIb B IIPOLIECCAX KIETOUHOTO META00IN3MA;

pelaTh 3aJa4d Ha OIpeneseHue nocieaoareabHoctu HykieotunoB JHK u
nPHK (MPHK), antukomonoB TPHK, mocnemoBatenbHOCTH aMUHOKHUCIOT B
MOJIEKYyJie OeJika, MPUMEHSAd 3HaHUS O pPEAKUUAX MaTPUYHOTO CHHTE3a,
TEHETUYECKOM KOJI€, TPUHIUIIE KOMILJIEMEHTAPHOCTH;

Jenarb BBIBOABI 00 HM3MEHEHUSX, KOTOpblE MPOM3OMAYT B HpoLeccax
MaTPUYHOI'O CUHTE3a, B CIIy4ae U3MEHEHUS MTOCJIEI0BATEIbHOCTH HYKICOTUIO0B
JHK;

CpaBHMBaTh (a3bl JA€NCHUs KJIETKW; pelaTh 3aJadyd Ha OIpEIEICHHE U
CpaBHEHHE KOJMYECTBa TeHeTudyeckoro marepuana (xpomocom u JIHK) B
KJIETKaX MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB B Pa3HbIX (pa3zax KJIETOUYHOTO LIUKIIA;
BBISIBIISITh CYIIECTBEHHBIE NPHU3HAKH CTPOCHMS KIETOK OPraHU3MOB pPa3HBIX
ApCTB KMBOW MPUPOJIbl, YCTAaHABIMBATh B3aUMOCBSI3b CTPOCHUSA U (PyHKUIUN
4acTe U OPraHOUOB KIIETKHU;

00OCHOBBIBaTh B3aUMOCBSI3b IIJIACTUYECKOTO U SHEPTETUIECKOI0 OOMEHOB;
CpPaBHUBATh IPOLECCHl IJIACTUYECKOTO W DHEPreTHYECKOro OOMEHOB,
MPOUCXOSIINX B KJIETKAX dKUBBIX OPraHNU3MOB;

ONPEAENATh KOJIUYECTBO XPOMOCOM B KJIETKAX PACTEHH OCHOBHBIX OTJIEJIOB
Ha Pa3HBIX ATanax >KU3HEHHOTO LMKJIa;

penaTh reHeTUYECKUE 3aJ1a4i Ha JUTHOPUIHOE CKpELIMBAaHUE, CLEIUICHHOE (B
TOM YHCIE€ C TOJOM) HAacleAOBaHUE, AHAIM3HUPYIOUIEE CKpEIIMBaHUE,
INPUMEHAS 3aKOHBI HACJIEJCTBEHHOCTH MW 3aKOHOMEPHOCTH CLEIUIEHHOTO
HACJIeI0BAHNUS;

pacKkpblBaTh NPUYMHBI HACJIEICTBEHHBIX 3a00J€BaHMM, apryMEeHTHPOBATH
HEOOXOMMOCTh MEp MPEAYNPEXKACHNUS TAKUX 3a00JICBaHU;

CPaBHUBATh pa3HbIe CIIOCOOBI PA3MHOKEHUSI OPTaHNU3MOB;

XapaKTEPU30BaTh OCHOBHBIE TAIlbl OHTOTE€HE3a OPTAHU3MOB;

MPEACTABIATh OMOJIOTMYECKYI0 MH(GOPMAITUIO B BUJIE TEKCTA, TAOJIHIIBI,

cxembl, rpaduka, JAuarpaMMbl U JIeJlaTh BBIBOJABI HAa  OCHOBAHHHU
MPE/ICTABICHHBIX JaHHBIX; MPe0oOpa3oBbIBATH I'padukK, TadIUIly, AUArpaMMY,
CXEMY B TEKCT OMOJIOTHYECKOTO COJIEPKAHUSI.

Ha yri1y0JCHHOM YPOBHE YUAITUICS TOJYIUT BO3MOKHOCTh HAyUNUThCS:
OpraHW30BbIBATH W TPOBOJIUTH HWHAWBUAYAJTBHYIO HCCIICIOBATEIBCKYIO
NeATEeILHOCTh 10 Omosioruu (Wim pa3pabaTbiBaTh WHAMBUIYATbHBIN MPOEKT):
BBIJIBUTATh TUIIOTE3bI, TUIAHUPOBATH paboOTy, OTOMpaTh M MPeoOpa3OBHIBATH
HE00X0IMMYI0 HH(POPMAIIHIO, TPOBOAUTH IKCIIEPUMEHTHI,

WHTEPIPETUPOBATh PE3YJIbTaThl, JEJaTh BBIBOJBI HA OCHOBE IOJYYCHHBIX
PE3YNBTATOB, MPEACTABISITH MPOAYKT CBOMX MCCIICIOBAHMIA,



IPOTHO3UPOBATh TIOCJCACTBHS COOCTBEHHBIX HCCIICIOBAaHHA C Y4ETOM
TUYECKUX HOPM U DKOJIOTHYECKUX TPEOOBAHMUM;

BBIJICIISTh CYIIECTBCHHBIC OCOOCHHOCTH JKU3HEHHBIX IUKIIOB MPEICTaBUTEIICH
pa3HBIX OT/EJIOB PACTCHUH M THUIIOB XMBOTHBIX; N300paXkaTh UKIIbI PA3BUTHUS
B BUJIC CXEM;

AHAJIM3UPOBATh W KCIIOJIb30BaTh B PEUICHUU YYCOHBIX M HCCIICI0BATECIBCKUX
3a71a4 HH(POPMAIIHIO O COBPEMEHHBIX UCCIICJIOBAHUSAX B OMOJIOTHH, METUITMHE U
9KOJIOTHH;

apryMEHTHPOBAaTh  HEOOXOJUMOCTh  CHHTE3a  €CTCCTBCHHOHAYYHOTO U
COIMOTYMAHUTAPHOTO 3HAHMSI B 31TOXY HH(POPMAITMOHHON IMBHIN3AIINH;
MOJICJTUPOBATh H3MEHEHUE OKOCHCTEM I10J BIIMSHHEM Pa3IUYHBIX TPYIIT
(haKTOPOB OKPYXKAIOMIEH CPE/IbI;

BBISBJISATH B IPOILECCE HCCIIECIOBATCILCKONH  JEATCIIBHOCTH — TTOCIICICTBHUS
AHTPOITOTEHHOTO BO3/CHCTBUS HA DKOCHCTEMBI CBOECTO PETMOHA, MpeiaraTh
CTIOCOOBI CHIDKEHUST aHTPOTIOTCHHOTO BO3/ICHCTBHSI HA SKOCHUCTEMBI;
UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETCHHBIC KOMITETEHITMHM B TIPAKTHUECKON JEATEIHHOCTH
U TIOBCEIHCBHOW KW3HW, I TNPUOOPETCHHUS OIBITa JIEATEIHHOCTH,
IPEIIIeCTBYIONIEH MpOodeCCHOHATBLHONW, B OCHOBE KOTOPOH JIGKUT OHOIIOTHS
KaK y4eOHBIH MpeIMeT.



2.COJEPKAHHUE ITPEIMETA BUOJIOT'NA

10 KJIACC
Beenenne (1 4)

Mecto kypca «OOmass OHOJOTHS» B CHUCTEME €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
JUCLUIUIMH, a TaKXke B Ononornueckux Haykax. [lenm u 3amaum kypca. 3HaueHue
npeaMeTa ISl MOHUMAaHHs €IUHCTBA BCETO >KUBOTO M B3aMMO3aBHCHMOCTH BCEX
yacteid Ouocdepsl 3emnu. buonorus xak Hayka; MpeAMET U METOAbl U3YUCHUS B
ouonornu. OOm@as Ouosiorvss — JUCLUMIUIMHA, W3Yy4arollas OCHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH BO3HWKHOBEHUS, Pa3BUTHS M TOJJCP)KAHUS KU3HU Ha 3emiie.
OOmiast OMoONOTUS KaKk OJUH U3 HCTOYHUKOB (DOPMHpPOBAHUS AUATEKTUKO-
MaTEpUATUCTUYECKOTO MUPOBO33peHus. OO1eOH0oI0rnueckie 3aKOHOMEPHOCTU
— OCHOBa PALMOHAJIBHOTO MPUPOAOIOJIB30BAHUSA; COXPAHEHHUE OKpYKaroIIen
Cpelbl; UHTEHCU(UKALUN CEIbCKOXO3UCTBEHHOTO MPOU3BOJACTBA U COXPAHEHMUS
310pOBbsl 4esioBeKa. CBs3b OMOJOTMYECKUX IUCHUIUIMH C APYTMMU HayKaMu
(xumueit, ¢husznkoi, reorpadueit, acTpoHoMHEH, uctopueit u aAp.). Pons Ouonoruu
B () OPMUPOBAHUU HAYYHBIX HPEJCTABICHUN O MUPE.

Yactel

[TPOUCXOXKJEHUE U HAUAJIBHBIE DTAIIBI PA3BUTHS KWU3HU HA
3EMIJIE (15 u)

Pa3men 1

MHOT'OOBPA3UE KHBOI'O MHUPA. OCHOBHBIE CBOWCTBA
"KUBOU MATEPHH (3 u)

Tema 1.1
YPOBHUM OPI'"AHU3 AL KUBOU MATEPUU (19)

Kuzup kak QopMa CyliecTBOBaHUS MAaTEpPUU; OINPEICICHUS MOHITHUS
«OKU3HbY. JKU3HB U )KMBOE BEIIECTBO; KOCHOE U OMOKOCHOE BEIIECTBO OUOChEPHI.
YpoBHM oOpraHu3aldM KUBOM MATepUM U TPUHLUIBI WX  BBIICICHHUS;
MOJICKYJIIPHBIN,  CyOKJIETOYHBIA, KJICTOYHBIM, TKAHEBBIH W  OPTaHHBIMH,
OpPraHU3MEHHBIN, TOMYJISIIMOHHO-BUIOBOM, OMOICHOTHYECKU H OuochepHBbIit
YPOBHU OpraHU3alliU KUBOTO.

Tema 1.2
KPUTEPUN XKUBbBIX CUCTEM (2 1)



EnvHCTBO XMMHMYECKOTO COCTaBa >KMBOM MaTepuu; OCHOBHBIC T'PYIIIbI
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB M MOJIEKYJ, 00pa3yroline >KUBOE BEIIECTBO OHOCHEpHI.
KnerouHoe cTpoeHue oOpraHu3moB, Hacensommx 3emiato. OOMEH BelecTB
(MeTabonu3M) W CcaMOpEryJsius B OHMOJOTHYECKHX CHCTEMax; IOHSITHE O
rOMEOCTAa3€ KaK yCJIOBUU CYLIECTBOBAHUS KUBBIX cucTeM. CaMOBOCIIPOU3BE/ICHUE;
HACJIE/ICTBEHHOCTh U U3MEHYMBOCTh KaK OCHOBA CYIIIECTBOBAHUS KHBOW MaTEpuH,
UX TMPOSIBJICHUS Ha Pa3jIMYHBIX YPOBHSIX OpraHM3aluu >KUBOTO. POCT U pasBuTHE.
PaznpaxxuMocTh; (QopMbl W30MpATEIBHONW pPEAKIMH OPraHU3MOB Ha BHEIIHHE
BO3/ICHCTBUS (O€3yCIOBHBIE M YCIOBHBIE pPE(ICKCHI; TAaKCHCHI, TPOMHU3MBI U
HACTHH). PUTMUYHOCTB MPOLIECCOB KUHEACATEIEHOCTH; OUOJIOTUYECKHUE PUTMBI U
UX aJanTUBHOE 3HA4YEHHE. J[MCKPETHOCTh KUBOTO BEIIECTBA U B3aWMOOTHOIIICHUE
YacTH U LEJ0ro B OnocucTeMax. JHEpro3aBUCUMOCTD KUBBIX OPTaHU3MOB; (POPMBI
NOTPEOIEHUS SJHEPTUU.

Pa3nern 2

BO3HUKHOBEHHUE )KU3HU HA 3EMJIE (12 u)

Tema 2.1

MCTOPH ITPEJICTABJIEHUI O BOSHUKHOBEHMMU XM3HMU (4 u)

Mudonoruyeckue npeacrasieHus. [Ipeacrasnenus Apuctorens, IMIEA0KIIA
U JIPYTUX aHTUYHBIX YUYeHBIX. [lepBble HayuyHbIE TOMBITKH OOBSICHEHUS! CYIIHOCTH
M Tpouecca BOZHUKHOBEHMS Xu3HU. OnbiTel @. Penu, B3msiael Y. [apses, /l.
Hunrema; skcnepumentsr JI. Ilactepa. Teopum Bewnoctu xu3Hu ['. Puxrepa u
npyrux ydeHsix (I. T'embmronsu, I'. Tomcon, C. Appenuyc, II. Jlazapes).
MarepuaiucTHYECKHE TPEACTaBICHUS O BO3HUKHOBEHHMM JKHM3HM Ha 3eMJle.
[IpeanocbuUIKM BO3HUKHOBEHHUS >KM3HU Ha 3eMJjle: KOCMMUYECKHE W IUIAaHETapHbIC
IPEANOCHUIKH; XUMHYECKHE TPEANOCBUIKA 3BOJIIOLIMU MATEPUHM B HaIPaBICHUU
BO3HUKHOBEHHUSl OpPraHMYECKHUX MOJIEKYyJ: MEepBUYHAs aTtMocdepa U 3BOJIOLUS
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, HEOPIaHUYECKUX W OPraHMYECKUX MOJIEKYJ HAa PaHHHUX
ATarnax pa3BUTHUS 3EMIIH.

Tema 2.2

COBPEMEHHBIE TITPEIACTABJIEHUA O BO3HMKHOBEHHWUUN XU3HU
(4 =)

CoBpeMeHHbIE MPEJICTABICHUSI O BO3HUKHOBEHUU KU3HU; B3IJSIbI .
[1dmrorepa, JIx. DmieHa. DBOMIONUSA XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB B KOCMHYECKOM
npocTtpancTBe. OOpa3oBaHue MIAaHETHBIX cucTeM. [lepBuuHas armocdepa 3emiau u
XMMHWYECKUE MPEANOChUIKA BO3HUKHOBECHMUSI >KM3HHU. VICTOUHMKH DHHEPruvd H
BO3pacT 3emuid. YCJIOBUS cpeabl Ha JpeBHed 3emue; Tteopus A. M. Onapuna,
onbiTl C. Mumnepa. Xwumudeckas »dBoionug. HeOuonmornueckuid cuHTE3
OPTaHUYECKUX COCIMHECHUU.



Tema 2.3
TEOPUU ITPOUCXOXIAEHWA ITPOTOBUOITOJIMMEPOB (1 u)

Tepmuueckas Teopusi. Teopust ancopouuu. 3nauenue padbot C. dokca u JIx.
bepnana. Huskoremneparypuas Tteopuss K. Cumonecky u @. Jlenema.
KoanepBatHpie kamm ©W WX 3BOJIONUA.  [€OpuM  IPOUCXOXKICHUSA
npotoOuononumepoB. CBoOWCTBa KOAllepBAaTOB: peaklMd OOMEHa BEIECTB,
camoBocrpousBefenue. lunoresa wmupa PHK. Dpomtounss npoToOHOHTOB:
dbopMupoBaHUE BHYTPEHHEH CpEIbl, TMOSBICHUE KaTAIM3aTOPOB OPraHUYECKOU
MPUPOBI, IBOJIONHS SHEPTETHUCCKUX CHUCTEM M METa00JM3Ma; BO3HUKHOBEHHE
T€HETUYECKOr0 KOJa.

Tema 2.4
OBOJIIOLUA ITPOTOBHMOHTOB (1 u)

Bo3HUKHOBEHHE dHEPIETHUECKUX CUCTEM: poib nmupodocdara. O6pazoBaHue
MOJIMMEPOB;  3HAYCHUE  HECMenmUu(UUEeCKOM  KaTaIUTHYECKOM  aKTHBHOCTHU
nonunentua0B. CoBepIlIeHCTBOBAaHUE METa0OIMYECKUX peakmuii. Poib sHepruun
COJIHEUHOT'O CBETAa; BO3HUKHOBEHHE (POTOCHHTE3A.

Tema 2.5
HAYAJIBHBIE DTAIIbI BUOJIOTMUECKOM OBOJIIOLUUA (24)

HauanbHble »Tambel Ouosorndeckoil 3Bosonuu. [Ipokapuotuyeckue KIETKH.
Teopusi CHMOMOTEHETUYECKOTO MPOUCXOKICHUSI FYKAPUOTUUYECKON KIIETKU U €€
JI0Ka3aTeIbCTBa; BOZHUKHOBEHHE (POTOCHHTE3a, DYKapHOT, MOJOBOrO Mpoliecca U
MHOTOKJIETOYHOCTH. T€OpUr MPOUCXOXKICHUSI MHOTOKJIETOUHBIX OpraHu3moB (0.
['exkens, 1. 1. Meunukos, A. B. IBaHoB).

Yacrsll
YYEHUE O KJIETKE (28 u)
Pa3nen 3
XUMHUYECKASI OPTAHU3BALIUSA KJIETKH (9 u)
Tema 3.1

HEOPI'AHWYECKUE BEIIECTBA, BXOJSIIME B COCTAB KJIETKU
(19)

DNEMEHTHBIN COCTaB >KMUBOro BellecTBa Ouocdepsl. PacrnpocTpaHeHHOCTh
DJIEMEHTOB, WX BKJIaJ B 00pa30BaHHME >KUBOW MAaTepUH U OOBEKTOB HEKHUBOUN



npuposbl. MakpolsieMeHThl, MHUKpPODJIEMEHTB; HX BKJIaJg B 00pa3oBaHue
HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX MOJIEKYJ JKMBOIO BellecTBa. Heopranuueckue
MOJIEKYJIbl KUBOTO BellecTBa. Bona, ee Xxumuueckue cBOWMCTBA U OMoJiornyeckas
POJIb: PACTBOPUTEIL THAPODUIBHBIX MOJIEKYJ, Cpeia MPOTEKaHUsI OMOXUMUYECKUX
npeBpalleHuii. Posib BOABI B KOMIAPTMEHTAIU3ALUMU U  MEXKMOJICKYJISPHBIX
B3aUMOJICUCTBUAX, Teoperyiasiuus u 1ap. Coilum HEOPraHW4eCKHUX KHUCIOT, HX
BKJIaJ] B O0OECIIEUYCHUE TIPOLIECCOB JKU3HENEATEIBHOCTH M  MOAJEp)KaHUE
romeocraza. Poinb KaTMOHOB W aHMOHOB B  O0ECHEYEHUH IPOLIECCOB
KU3HEHEATENIBHOCTH. OCMOC ¥ OCMOTHYECKOE  JIaBICHHE, OCMOTHYECKOE
MOCTYIUICHHE MOJIEKYJI B KIETKY. BydepHbie cucTembl KIETKH U OpraHu3Ma.

Tema 3.2

OPTAHMYECKHUE BEIIECTBA, BXOIAIIWME B COCTAB KIIETKU
(84)

Opranuueckue MOJEKyJbl. buonornueckue mnonuMepsl —  OENKH.
CtpykTypHas opraHu3aius MOJEKyJ Oelika: MepBUYHAs, BapUAHThl BTOPUYHOM,
TPETUYHAs] U YETBEPTUYHASA, XUMHUYECKHE CBSA3HU, UX YJEPKUBAIOIIKE; (POJIIUHT.
CpoiicTBa 0€NKOB: BOAOPACTBOPHUMOCTb, TEPMOJAOUIBHOCTh, IOBEPXHOCTHBIHI
3aps] W Jpyrue; JaeHatypanus (oOparumass U HeoOpaTuMmas), peHaTypauus —
OMOJIOTMYECKUN CMBICI M MIPAKTHUECKOE 3HaueHue. DYHKIMHU OEITKOBBIX MOJEKYJI.
buonornyeckue karanuzatopsl — O€JIKU, UX KiIaccu(UKalys, CBOMCTBA U POJIb B
o0ecIeyeHnn MPOLECCOB KUZHENEATENbHOCTH. PerynaropHas u nH(GOpMaIMOHHO-
KOMMYHUKATHBHAsl pOJIb OEJIKOB; TPAHCHOPTHBIE U JIBUraTelIbHbIE OEJIKHU;
aHTUTENA.

VYrneBoabl B KM3HU PACTEHUMH, KUBOTHBIX, TPUOOB MU MHKPOOPTaHU3MOB.
CtpykTypHO-(yHKIHOHATBHBIE OCOOCHHOCTH OpraHU3alud MOHO- U JINCAaXapHJIOB.
Crpoenue u Ouosoruueckasi pojb OMONOIMMEPOB — MOJTUCAXAPUIOB.

Kupsl — OCHOBHOW CTPYKTYpHBI KOMIIOHEHT KJIETOYHBIX MEMOpaH u
UCTOYHUK dSHepruu. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS >KUPOB W JIMIOWUJOB, JEXKallue B
OCHOBE MX (DYHKIIMOHAJIHLHON AaKTUBHOCTHM HAa YpPOBHE KJETKH U II€JIOCTHOTO
OpraHu3Ma.

Hykneunossie kucnorsl. JJHK — Moisiekynbpl HacieICTBEHHOCTH; HCTOPUS
U3Y4YCHHs. YPOBHM CTPYKTYPHOM OpPraHHU3aLMH; CTPYKTypa IOJMHYKICOTHUIHBIX
1ernei, MpaBuiIo KOMIUIEMEHTapHOCTH — mpaBmiio Yapradda, nBoitHas crmpaib
(dx. Yorcon u @. Kpuk); Ouonormueckas posb JHK. I'enetnueckuit kog,
cBoiicTBa koaa. ['eH: crpykrypa u (yHkuuu; rensl, komupyromue PHK,
MOOWJIbHBIE TE€HETHMYeCKHe dJieMeHThl. [eHom; reHom uyenoBeka. PHK:
WH(OpPMAIIMOHHBIE, TPAHCIOPTHBIE, pUOOCOMANIbHBIC, KATAIIUTUYECKUE U
perynstopuble. Penynnukauus [JHK, nepenada nacnencreHHoi nHopmanuu u3
MTOKOJIEHUS B TIOKOJIEHUE.

Pa3nen 4



PEAJIU3ALIMS HACJEJACTBEHHOWM UHO®OPMALIMHN.
METABOJIU3M (7 1)

Tema 4.1
AHABOJIN3M (2 4)

COBOKYITHOCTh peakiuii OMOJIOrMYEeCKOro CUHTe3a — IUIACTUYECKUil OOMEH,
Wi aHabonmu3M. Perynsiius akTUBHOCTH T€HOB IPOKAPUOT; OMEPOH: OIMEPOHBI
UHAyIHOENbHbIE U pernpecudebHble. Perynsius akTUBHOCTH T€HOB 3YKapHOT.
CrpykrypHas 4yacTh reHa. PerynsitopHasi 4acTh T'e€Ha: MPOMOTOPBI, SHXAHCEPHl U
uHCyIATOphl. [lepenadya HaciaencTBeHHOW WHGOPMAIMU W3 SApa B IHUTOIIA3MY;
TpaHCKpHUIILKsA, TpaHcKkpunuuoHHble (aktopel. Ctpykrypa JHK-cBsi3pBaromux
oenkoB. Ilpoueccunr PHK; cmonalicuHr, aJbTepHAaTUBHBIA  CIUIANCHUHT,
OMOJOrMYECKHI CMBICI M 3HaueHue. MexaHu3M oOecleuYeHHs CHHTe3a OenKa;
TPAHCISALMS; €€ CYIIHOCTh W MeXxaHusM, crtaduinbHocTh MPHK u koHTpoJb
DKCIIPECCHUU T€HOB.

Karanutudeckuit xapaktep peakiuii oOmeHa BemlecTB. Peanuzanus
HACJEICTBEHHOM HH(pOpMalnuu: OHOJIOTUYECKUA CHHTE3 O€JIKOB M JAPYTHX
OpPraHUYECKUX MOJIEKYJ B KJIETKE.

Tema 4.2
SHEPTETUYECKUU OBMEH — KATABOJIN3M (2 9)

OHepretudeckuit  oOMeH; cTpyktypa Hu  ¢pyHkuuu AT®. Dransl
HPHEPreTUYECKOro oOMeHa. ABTOTPOGHBIH U TeTepOoTpOdHBIN TUIBI OOMEHa.
AHadpoOHOE W a’po0HOE  pacCHICIVICHHE  OpPraHMYEeCKUX  MOJICKYIL.
[ToaroTOBUTENBHBIM  3Tall, pPOJb JIM30COM; HEMONHOE (OECKHUCIOPOIHOC)
paciiervienne. [logHOe KHCIOPOJHOE OKHCIEHHUE; JIOKANIU3alus IPOLECcCOoB B
MuUTOXOHIpHsX. CompspDKEeHNE pacHICTTICHHs] TIIOKO3bI B KIIETKE C pachajoM u
cunte3oM AT®. KomnaprmeHTanu3aius nporeccoB MeTadom3ma 1 JIOKaTu3alus
cnenuduueckux (GpepMeHTOB B MeMOpaHaxX OMPEIEICHHBIX KIETOYHBIX CTPYKTYP.
[lonaTie o0 TOMEOCTa3e; MPUHLWINBI HEPBHOM MW DJHAOKPUHHOM pEryJsIUU
MIPOIIECCOB MPEBPAILICHUS BEIIECTB U YHEPTHH B KIIETKE.

Tema 4.3
ABTOTPO®HbBIM TUIT OBMEHA (39)

doTtocuHTe3; cBeToBas (ha3a U 0OCOOEHHOCTU OpraHU3alluK THUIAKOUIOB TPaH,
PHEpreTuyeckas LEeHHOCTb. TemHoBas (a3a ¢oTocuHTE3a, MPOIECChl, B HEU
NPOTEKAIONINE, HWCIOJIb30BaHUE OJHEPruu. THmbl (QOTOCHHTE3a W HUCTOYHHKHU



BOZIOpO/A I OOpa30BaHUS OPTaHUYECKUX MOJICKYJ;, PEAKIMd CBETOBOM U
TeMHOBOH (ha3bl (hOTOCHHTE3a. XEMOCHHTES.

Paznen 5

CTPOEHUE U ®YHKI MU KJIETOK (13 u)
Tema 5.1

[TPOKAPMOTUYECKAS KJIETKA (1 u)

[Ipeamer wm 3amaun 1UTONOTHHM. MeETOABI WM3Y4YEHHUS KIETKH: CBETOBAas M
AJIEKTPOHHAST MUKPOCKOITHS; OMOXUMHYECKHE U UMMYHOJIOTHYECKUE METO b1, JIBa
TUTIA KJICTOYHOW OpraHU3aIfH: MPOKAPUOTUICCKUE U DYKAPUOTHUECKHUE KIICTKHU.
CrpoeHre NUTOIJIA3Mbl OaKTepUATbHOM KJIETKU; JIOKadu3auus (QEepMEHTHBIX
CUCTEM U OpraHu3aius MeTadolu3Ma y TpOKapuoT. | eHeTwueckuil ammapar
OakTepuii;  OCOOCHHOCTM  peajau3allMi  HACJCACTBEHHOM  WHOOpMaIuu.
OcoOEHHOCTH KU3HENEATEILHOCTH OakTepuil: aBTOTpo(dHBIE U TeTepoTpodHBIE
OakTepun; a3poOHbIe U aHA3POOHBIE MUKPOOpTraHu3Mbl. CiopooOpa3zoBaHue U €To
Ouonornyeckoe 3HaueHue. Pa3MHOXeHHE; TMOJOBOM Tmporecc y OakTepwii;
pexkoMOuHaIu. MecTo u poJib MPOKapHoOT B OMOIIEHO3aX.

Tema 5.2
OYKAPUOTUYECKAA KJIETKA (7 4)

[MuToruiasmMa  3yKapUOTHYECKOW  KJIETKM.  MeMOpaHHbId  NPUHLMI
OpraHM3alMH KIETOK; CTPOEHUE OMOJIOTMYECKON MEMOpaHbl, MOP(OIOTHYECKUE U
(yHKUIHOHAJIbHBIE OCOOEHHOCTM MEMOpaH pa3IMYHbIX KIETOYHBIX CTPYKTYP.
Opranemibl  UWATOIUIA3MbI, WX  CTpyKTypa u  ¢yHkuud.  Hapyxnas
qUTOIIa3MaTHUecKasi MeMOpaHa, dHJOIIa3MaTH4ecKasi CeTb, anmnapaT [ oJib/KH,
JM30COMBI; MEXAHU3M BHYTPUKIETOYHOIO NUIIEBApeHUs. MUTOXOHIApPUH —
HHEPreTUYECKUE CTAaHIIMM KJIETKH; MEXaHU3MBbl KJIETOUHOTO JbIXaHus. Pubocomsl u
UX ydacTue B Ipoleccax TpaHciasuuu. Kierounsiil neHTp. OpraHoupl IBHKECHUS:
KIYTUKM MU pecHUYKH. [lurockenmer. CnenuanbHble OPraHoOMAbI IUTOILIA3MBIL:
COKpaTUTENIbHbIE BaKyosld U Jp. B3aumopneicTBue opraHousioB B 00eCleUEHHUU
MIPOLIECCOB META00IM3MA.

KiietouHoe sapo — LEHTp YHOpaBiIEHUA KU3HEACSITEIbHOCTBIO KIETKHU.
CTpyKTyphl KJIETOYHOTO siApa: siuepHas 0007104YKa, XpoMaThH (TeTepOXpOMaTHH U
AYXpOMAaTHH), SApbILKO. KapuomiazMa; XMMHUYECKUN COCTaB W 3HAYECHHE IS
KU3BHENeATeNbHOCTH snpa. uddepenimanbHas akTUBHOCTh T€HOB; DYXPOMATHH.
XpoMocombl. CTpyKTypa XpOMOCOM B Pa3iWyHbIE MEPUObl KU3HEHHOTO ITUKIIA
KJIETKW; KapUOTHII, TOHATHE O TOMOJIOTMYHBIX XpOMOCOMax. JIMIUIOWIHBIA U
raryIoOUIHbIA HA0OPBI XPOMOCOM.

Tema 5.3
KN3HEHHBIN UKJI KJIETKU. JEJJEHUE KJIIETOK (1u)



Krnerkn B wmHOTOKIETOUHOM oOpraHusme. Ilonstue o muddepeHImpoBke
KJIIETOK MHOTOKJIETOYHOI'O oOpraHu3Mma. JKHW3HEHHBIA IHMKJI KIETOK. TkaHu
OpraHu3Ma C pa3HOH CKOPOCTBIO KJICTOYHOTO OOHOBJICHHS: OOHOBIISIFOIIUCCS,
pacTyiue U ctabmibHbIe. Pa3MHOKeHHE KIIeTOK. MUTOTHYECKHUH ITUKIT: HHTepdasa
— TepUoJ TOJATOTOBKHM KJICTKH K jeneHuto, peaymaukanus JHK; murtos, dhassl
MHUTOTHYECKOTO JICJICHUS W TIPeoOpa3oBaHUS XPOMOCOM B HHX. MeXaHHU3M
oOpa3oBaHHs BepeTeHa JICJIICHUS U PACXOXKJICHUS JOUYSPHUX XPOMOCOM B aHadasze.
buonornueckuii cMpIici MUTO3a. buoiiornueckoe 3HaueHHME MHTO3a (Oecrmosioe
pPa3MHOXEHHUE, POCT, BOCIIOJHEHWE KJICTOYHBIX MOTEPh B (PU3MOJIOTHYECKUX U
MATOJIOTHYECKUX  YCIOBUAX).  Perymsmmsi  KWU3HEHHOTO  ITMKJIA  KJIETKH
MHOTOKJICTOYHOTO  opraHu3zma. ®DakTopbl pocta. 3amporpamMMupoBaHHas
KJIETOYHAsI THOEIh — aIlomnTo3; PEeryisius amonTo3a. [loHsITHE O pereHepanuu.
Hapymiennss ”HTEHCUBHOCTH KJIETOYHOTO PAa3MHOXKEHHUS U 3a00JI€BaHUS YEIOBEKa
U JKUBOTHBIX: TPO(MUYCCKHUE S3BBI, JOOPOKAYCCTBEHHBIC M 3JI0OKAUYCCTBCHHBIC
OITYXOJIU U JIp.

Tema 5.4
OCOBEHHOCTHU CTPOEHUA PACTUTEJIbHBIX KJIETOK (1 4)

OCoOEHHOCTH CTPOCHHS PACTUTEIIBHBIX KJIETOK; BAaKyOJIH U TIJIACTUIbI. Busl
IJIACTUI; UMX CTPYKTypa M (PyHKIHMOHAJIbHBIE OcoOeHHOCTH. KieTouHas creHka.
OcoOeHHOCTH CTPOCHHS KJIETOK TpuOoB. BkiroueHws, 3HaUY€HWE U POJIb B
MeTa00JIN3ME KIIETOK.

Tema 5.5
KJIIETOUYHAA TEOPUA CTPOEHUA OPTTAHU3MOB (1 4)

Kinerounasa teopus cTpoeHHs OpraHu3MoB. McTopus pa3BUTHS KIETOYHON
teopun; padbotel M.Ineitnena, T. lIBanna, P. bpoyna, P. BupxoBa u apyrux
y4eHbIX. OCHOBHBIC TMOJOXKEHHS KJIETOYHOM TEOPUHU; COBPEMEHHOE COCTOSHHUE
KJIETOYHOM TEOpUU CTPOEHHUS OPraHMW3MOB. 3HAUYEHHE KJIETOYHOW TEOpHM IS
pa3BUTHs OUOJIOTHH.

Tema 5.6
HEKJIETOYHAA ®OPMA XW13HU. BUPYCHI (1 u)

Bupycsl — BHYTPUKIIETOYHBIE NIapa3UTbl HAa TEHETUYECKOM YPOBHE.
OTkppITHE  BUPYCOB, MEXaHU3M  B3aHUMOJECHCTBHS BUpPYca U  KIETKH,
WH(DEKITMOHHBIA TIpoliecc. BepTUKaNbHBIA W TOPU3OHTAIBHBIA THIT TEpeaayvu
BUpPYyCcOB. 3a0o0JjieBaHUsS >KMBOTHBIX W PACTEHHH, BBI3bIBAEMbIE BHpPYyCaMHU.
BupycHbie 3a0oneBanusi, BCTpevaromuyecs y 4esnoBeka; rpumn, renatut, CITA/I.
bakrepuodaru. [Ipoucxoxaenue BHUPYCOB. Mepsl npo(HIIaKTUKH
pacnpocTpaHeHUsl BUPYCHBIX 3a00JIEBaHUIA.



YHacrslll
PASMHOXEHUE U PASBUTUE OPT’TAHMU3MOB (15 u)
Pa3nen 6
PABSMHOXEHHUE OPTAHU3MOB (6 u)
Tema 6.1
BECIIOJIOE PASMHOXEHUE PACTEHUI 1 X)KUBOTHBIX (1 u)

q)OpMI)I Oecrnonoro Pa3MHOKCHHUA: MHTOTHYCCKOC  JCJICHHUC  KIICTOK
OJHOKJICTOYHBIX, CHOpOO6p330BaHI/Ie, IIOYKOBAHHUC Yy  OJHOKIICTOYHBLIX U
MHOTOKJICTOYHBIX OPIraHU3MOB; BCICTATUBHOC PA3SMHOKCHUC. buonornueckuii
CMBICJI 1 5BOJIIONMOHHOC 3HAYCHUC Oecnoyoro Pa3MHOKCHUA.

Tema 6.2
I[TOJIOBOE PASMHOXEHMUE (5 u)

[lonoBoe pa3MHOXKEHUE PACTEHUA M >KUBOTHBIX; OUMOJIOTMYECKUH CMBICIL
["amerorenes. Ilepuoabl 00pa3oBaHMs MOJIOBBIX KJIETOK: Pa3MHOKEHUE U POCT.
[lepuon co3peBanusi (Meio3); mpodaza-1 u mpoiecchl, B HEHl HPOUCXOASIIUE:
KOHBIOTAIlUsA, KPOCCHHIOBEp. MeXaHn3M, TE€HETHUYECKHE IIOCIEACTBHS U
OMONOTMYECKU  CMBICI ~ KpPOCCHUHTOBepa. buonornueckoe  3HaueHue W
Oouonoruueckuid cMmeicn Meiosza. Ilepuon ¢GopMupoBaHHS TMOJIOBBIX KJIETOK;
CYIIHOCTb U OCOOCHHOCTH TeueHUs. OCOOEHHOCTH CIIEpMATOreHe3a U OBOIE€HE3a.
OcemeHeHHE M OIUIOJOTBOpEHHE. MOHO- W MOJUCHEPMHUS; OHOIOrHYECKOe
3HaueHue. HapyxHoe U  BHyTpeHHee omonoTBopeHue. [lapreHorenes.
OBOJIIOLMOHHOE 3HAYEHHE TI0JIOBOTO Pa3MHOKEHUS.

Paznen 7

NHIANBUAYAJIBHOE PASBUTHUE OPI'AHU3MOB (OHTOI'EHE3)
Gy

Tema 7.1
KPATKWE NCTOPUYECKHNE CBEAEHUA (1 4)

«Hcropusa paszsutus xuBoTHbIX» K. M. bapa m yueHue o 3apoaplieBbIX
JUCTKaX. ODBOJIONMOHHAsS AMOpuosiorus; padotrsl A. O. Komanesckoro, 1. U.
MeunukoBa u A. H. CeBepuoBa. CoBpeMEHHBIE IPEACTABICHUS O 3apOABIIIEBBIX
muctkax. [[puHumnsl pa3BuTHs 0€CIIO3BOHOYHBIX U MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.



Tema 7.2
AMBPUOHAJIbHBIN ITEPUO/] PABBUTHA (2 1)

Tumnel ANIEKIETOK; MOJSPHOCTh, PACHPEACICHUE JKEITKA U T€HETHYECKUX
nerepMuHaHT. OO0OJIOUKM AWIA; AKTUBAIUS OIUIOJOTBOPEHHBIX SHLEKIETOK K
pazBuTHio. OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTM  JpPOOJIEHHSA;  TOTUIOTEHTHOCTH
OmacToMepoB;  00pa3oBaHUE  OJHOCIOWHOTO  3apojpliia —  OJacTyJbl.
[acTpynauus; 3aKOHOMEPHOCTH OOpa3oBaHMs JBYCIOMHOrO 3apojpllia —
racTpysipl. 3apoJblllIeBbIE JUCTKM M UX JalbHedmmas audgdepeHnpoBKa;
TOMOJIOTHS 3apOJBIIIEBBIX JHUCTKOB. [lepBUYHBIA OpraHoreHe3 (HeHUpyJsiLUs) U
nanpHeimas auddepeHuMpoBKka TKaHEH, OpraHoB W cHUCTeM. Perymsuus
AMOPHUOHATILHOTO Pa3BUTHS; JETEPMHHAIMS W SMOpPUOHAIbHAS WHAYKITUS.
['eHeTUeCcKkui KOHTPOJIb pa3BUTHA. Poib HEPBHOW M SHIOKPUHHOW CHCTEM B
o0ecreuyeHnr YMOPUOHATILHOTO Pa3BUTHUSI OPTaHU3MOB.

Tema 7.3
I[TOCTAMBPUOHAJIbHBIN I[TEPHUO/ PABBUTHUA (1 1)

3aKOHOMEPHOCTH  NOCTAMOpPUOHAJIIBHOTO nepuoAa pas3Butus. llpsmoe
pa3BUTHE; JOPENPOAYKTUBHBIM, PENPOAYKTUBHBIA W  IOCTPENPOAYKTUBHBIN
nepuoapl. HempsiMoe  pa3BuTHE; TMOJIHBIA W HENOJHBIE  MeTamopdo3.
buonornueckunii CMBICII pa3BUTHUA c MeTaMop(o30M. Crannn
NOCTA3MOPHUOHAIBHOTO PAa3BUTHUSL MPU HENPSMOM pa3BUTUU (JIMYMHKA, KYKOJKa,
uMMmaro). CrapeHue u cMepTh; OMOJIOTUS TPOJOJKUTEIBHOCTH KU3HH.

Tema 7.4
OBIIME 3AKOHOMEPHOCTHU OHTOI'EHE3A (1 u)

Cx0/1cTBO 3apoJIbIIiei U SMOpHOHANIbHASL TUBEPTEHIIHS NMPU3HAKOB (3akoH K.
bapa). buorenernueckuit 3axoH (3. ['exkkens u K. Mromnep). Pabotsl akagemuka
A. H. CeBepiioBa 00 SMOpHOHATLHON M3MEHUYMBOCTH (M3MEHUHMBOCTh BCEX CTaIUMN
OHTOTE€HE3a; KOHCEPBATUBHOCTb PAHHUX CTaauil >MOPHOHAILHOTO Pa3BUTHS;
BO3HMKHOBEHHE WM3MEHEHUN Kak MpeoO0pa3oBaHUN CTaIui pPa3BUTHUS M TIOJIHOE
BBITIAJICHUE MPEIKOBBIX MPU3HAKOB).

Tema 7.5
PA3BUTUE OPI’AHNU3MA 1 OKPYXXAIOIIAS CPEIA (3 )

Pons  (daktopoB  okpyxkaromed  cpeapl B OMOpPHUOHAJIBHOM U
MOCTAMOPUOHAILHOM Pa3BUTHU oOpraHu3Ma. KpuTudeckue mnepuojbl pa3BUTHSL.
Brnusitnue u3MeHeHul romeocrtasa opraHu3Ma MaTepu W IUIOJa B pe3ysbTaTe
BO3JICHCTBUSI TOKCUYECKUX BEIECTB (Ta0AauHOTO JbIMA, aJIKOTOJIs, HAPKOTHUKOB U T.
J.) Ha XOJ JMOPUOHAIBLHOTO W TOCTIMOPHOHAIBHOTO TEPUOJOB Pa3BUTHUS
(BpOKIEHHBIE YPOJICTBA).



Tema 7.6
PET'EHEPALIMSI (1 4)

[loHsaTue o pereHepauuy; BHYTPUKIIETOYHAs, KIIETOYHAs, TKaHeBas U
opraHHas pereHepanusa. @PU3HOJIOIMYECKAasT W penapaTUBHAS PETEHEPALUS.
DBOIONUS CIIOCOOHOCTH K PETeHEpaIiy Y TO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX.

YacrelV
OCHOBBI 'EHETUKU U CEJIEKIIWUA (43 q)
Pa3znen 8
OCHOBHBIE ITOHATUSA TEHETHUKH (1 1)

HpeﬂCTaBHCHHH APCBHUX O POACTBC M XAPAKTCPC IICPCAAYU IIPU3HAKOB H3
IIOKOJICHHUA B IIOKOJICHHC. B3I‘J'I}II[I)I CPCAHCBCKOBLIX YUYCHBIX Ha4 IIPOHCCCHI
HaCJICAOBaHUA IIPHU3HAKOB. HCTOpI/I}I Pa3BUTHA TI'CHCTUKH. OCHOBHBIC MOHSTHS
I'CHCTUKMU. HpI/ISHaKI/I )51 CBOﬁCTBa; I'CHBI, aJJICJIbHBIC I'CHBI. I'omo3uroTHeie U
I'CTCPO3UT'OTHBIC OPIraHU3MBEI. ['enotun u (1)€HOTI/IH OopraHus3ma, FGHO(bOHI[.

Pa3znen 9
3AKOHOMEPHOCTU HACJIEJOBAHUS TIPU3HAKOB (22 u)
Tema 9.1

I'MBPUIOJIOTMYECKUNT METOJIT W3YUEHHUS HACJIEJJOBAHMS
[TPU3HAKOB I'. MEHJIEJIA (1 4)

Metonpl M3y4eHHMsI HACIEICTBEHHOCTM W W3MEHUMBOCTHU. UHCTas JIUHUS:
nopojia, copT. IIpuHIMIBI M XapakTepUCTHKA TUOpHAoJOrHYeckoro meroxa I.
Mennens. [Ipyrue reHeTUH4ecKre METOAbl: IMTON€HETUYECKUM, T€HEATIOTUYECKUH,
MeTo bl uccneaopanus JIHK.

Tema 9.2
3AKOHBI MEH/IEJIA (7 u)

3aKOHOMEPHOCTH HACJICJOBAaHMUS MPHU3HAKOB, BBIsBICHHBIE ['. MeHaenem.
Monorubpunnoe  ckpemmBanue. IlepBbiii  3akoH  MeHaenss —  3aKOH
JTOMHUHUpOBaHUsA. [lonHOE M HEMOJHOE€ JOMUHUPOBAHHUE; MHOMXKECTBEHHBIN
amenu3M. Bropoii 3akoH MeHnpaensi — 3aKOH paclieneHus. 3aKOH YUCTOThI TaMeT
U €ro IMTOJIOTMYecKoe OOOCHOBaHHME. AHAIM3UPYIOIIEE CKpEIIUBaHUE.
JurubpuaHoe u MOJUTHOPUIHOE CKpEeIllMBaHUE; TPETUH 3aKOH MeHiens — 3aKOoH
HE3aBUCUMOTO KOMOMHUPOBAHUS.



Tema 9.3

XPOMOCOMHAS TEOPUS HACJIEJICTBEHHOCTH. CLEIUJIEHHOE
HACJIEJIOBAHME T'EHOB (3 1)

XpoMocOMHasi TeOpUs HACJIEACTBEHHOCTU. ['pymlmbl CHEMICHUsT TEHOB.
CueruieHHOE Hacie[oBaHUE Mpu3HakoB. 3akoH T. Moprana. IlosHoe u HenmosHOE
CICIIJICHUE T€HOB; PACCTOSIHUE MEXy T€HaMU; TEHETUYECKUE KapThl XpPOMOCOM.

Tema 9.4

TEHETHKA TIOJIA. HACJIEJJOBAHUE TTPM3HAKOB, CLIEIUIEHHBIX
C T1OJIOM (6 1)

['eneTnyeckoe OIIPpCACICHUC II0JIAa, FOMOraMETHBIA U FCTCpOFaMCTHBIﬁ I10JI.
['eneTnueckas CTPYKTypa IIOJOBBIX XPOMOCOM. HaCJ'IeI[OBaHI/Ie ITPU3HAKOB,
CHOCINICHHBIX C IIOJIOM. I'eneTnueckue KapTbl XpOMOCOM YCJIOBCKaA. XapaKTep
HaCJICAOBaHUA IIPU3HAKOB Y YCJIOBCKA. ['ennbie u XPOMOCOMHBIC aAHOMAJINHU
YCJIOBCKA u BBI3BIBACMBIC HnMHN 3a00JICBaHHS. MepBI HpO(i)I/IJIaKTHKI/I
HaCJICACTBCHHBIX 3a00JICBaHMI YeJIOBEKa.

Tema 9.5

FEHOTUIT KAK LIEJIOCTHASI CUCTEMA. B3AUMOJIEMCTBUE
T'EHOB (5 v)

I'emotum Kak  1eJOcTHAsT cUCTEMa. Bs3amMoaelcTBHe — aJUICIBbHBIX
(IOMUHUpOBaHWE,  HEMNOJHOE  JOMUHUPOBAHHE,  KOJIOMUHUPOBaHUE  H
CBEPX/IOMUHUPOBAHUE) W HEAUIENbHBIX (KOMIJIEMEHTApHOCTh, JIHUCTa3 U
MOJIUMEpHsI) TEHOB B OINpEAeNIeHUH Npu3HakoB. [InefioTponus. DKCIPECCUBHOCTh
Y IIEHETPAHHOCTb I'€HA.

Pazgen 10

3AKOHOMEPHOCTU UBMEHUYUBOCTM (9 u)

Tema 10.1

HACJIEACTBEHHAA (FTEHOTUITMYECKA ) USMEHUYMBOCTD (6 u)

OcHOBHBIE  (POpPMBI  M3MEHYMBOCTH. | €HOTHNMYECKass HW3MEHUYHUBOCTb.
Mytanuu. ['eHHbIE, XpOMOCOMHBIE U T€HOMHBbIE MyTauuu. CBONCTBA MyTallMil;
COMaTHM4YeCKUE W  TEHEpaTuBHBIE  MyTauuu.  HeWrpanbHble — MyTamuwu.
[TonyneraneHble W JieTanbHble MyTauuu. [IpuyuHBl W 4acrora MyTanuy;
MyTareHHble (PaKkTOpbl. DBOJIOLMOHHAA POJIb MYyTallMi; 3HAYEHHE MYTalMM AJis
NPAKTUKH CENbCKOrO0 XO35SMCTBA M OMOTEXHOJOTUH. MyTareHHble (QaKTopBbl.
KoMOuHaTtuBHAasT ~ MU3MEHYMBOCTh.  YPOBHM  BO3HUKHOBEHHS  Pa3IMYHBIX
KOMOMHALIUA T€HOB M HUX pOJIb B CO3J@HUM TE€HETHYECKOro pa3HooOpasus B



npeaciax BuUaa (KpOCCI/IHFOBep, HC3aBUCHUMOC PACXOXKICHUC T'OMOJIOTMYHBIX
XpOMOCOM B IIEPBOM H OJOYCPHUX XPOMOCOM BO BTOPOM JCJICHHHU Meﬁ03a,
OHJIOI[OTBOPCHI/IC). 9BOJII-OHI/IOHHO€ 3HAUYeHUE KOMOMHATUBHOM M3MECHUYHBOCTH.

Tema 10.2

3ABUCUMOCTD ITPOSIBJIEHUS TEHOB OT VCJIOBUII BHEIIHEN
CPE/Ibl (PEHOTUITMYECKASI UBMEHUMBOCTD) (3 1)

deHoTUnuueckas, Win MoJIU(PHUKAMOHHAS, W3MEHYMBOCTh. POJIb yCIOBHIA
BHEILIHEW cpelbl B Pa3BUTUU U NPOSBICHUM TMPU3HAKOB W CBOMCTB. CBOICTBa
MOAU(PUKALMNA: ONPEIETICHHOCTh YCIOBUSIMH CPEbl, HAPABIEHHOCTh, IPYIIOBOM
XapakTep, HEHACJIEeyeMOCTb. Craructuyeckue 3aKOHOMEPHOCTHU
MOU(DUKAIIMOHHONW U3MEHYUBOCTU; BapUAIITMOHHBIN PsAJl M BapUallMOHHAsT KPUBAs.
Hopwma peakiiniu; 3aBUCUMOCTh OT T€HOTHUIA. Y TIPaBJICHUE IOMUHUPOBAHUEM.

Pazpen 11

OCHOBBI CEJIEKIIUH (11 9)

Tema 11.1

CO3JIAHUE ITOPOJI JKUBOTHBIX 1 COPTOB PACTEHHH (4 u)

Coznanve TIOpojl JKUBOTHBIX U COPTOB pacTteHuil. PasznooOpasue wu
MPOAYKTUBHOCTb  KYJbTYPHBIX  pacTeHuM. LleHTppl OpOUCXOXKIEHUA U
MHOTO00pa3usi KyJIbTYpHBIX pAacTeHUN. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHX pAJIOB B
HACJICICTBEHHON U3MEHUYHUBOCTH.

Tema 11.2
METO/IbI CEJIEKIIMM ) KUBOTHbIX 1 PACTEHUU (2 9)

MeTonbl ceneKkuuu pacTeHUM M AKUBOTHBIX: OTOOP M THOpuAN3auus; GOpMbl
orbopa (MHAMBUIYATbHBIH W MaccoBbli). OTHaneHHas TUOPUAM3ALMS; SBICHUE
reteposuca. ICKyCCTBEHHBI MyTarecHes.

Tema 11.3
CEJIEKIIUA MUKPOOPT"AHMU3MOB (2 4)

Cenexkuuss MUKPOOPTAaHU3MOB. BMOTEXHONIOTHUST M T€HETUYECKass UHKECHEPHUSI.
Cenekuuss MHKPOOPTaHU3MOB [JIsi THINEBOM MPOMBIIIJIEHHOCTH; TOJy4Y€HUE
JICKapCTBEHHBIX MPEnapaToB, OMOJIOTHUECKUX PETYISTOPOB, AMUHOKUCIIOT.

Tema 11.4



JOCTW)XEHUS U OCHOBHBIE HATIPABJIEHMSI COBPEMEHHOM
CEJIEKLIUH (3 1)

JIOCTH)KEHHSI M1 OCHOBHBIE HaIpaBJIEHUS COBPEMEHHOUN CENEeKUUU. Y CHexH
TpaJAMLIMOHHON ceniekiuu. KiloHupoBaHHWe; TepaneBTHYECKOE KIOHUPOBAHHUE.
HNenuddepennumanisi COMATUYECKUX sIEP B PEKOHCTPYUPOBAHHBIX KJIETKaX.
Kierounbple TexHoJOruu. ['eHeTHYecKass HMHKEHEPHUS. 3HAUYEHUE CENEKLIHMH IS
pa3BUTHS CEIBCKOXO3MCTBEHHOTO MIPOU3BOJICTBA, MEJIULIMHCKOM,
MUKPOOHOJIOTUYECKON U APYTUX OTpaciaed MPOMBIIIEHHOCTH.



3. TemaTnueckoe MJIAHUPOBAHHUE.

( 3 yac B Hegearo — 102 yaca).

YMK nop penaknueii B.b. 3axapos, C.I'. MamonToB, H.1. Conus.

«O01mmasoumomorus. 10 kmace»

« yIIIyOJIEHHBIN YPOBEHBY

Ne Conep:xanue y4eOHOI0 npeaMera Kon-Bo yacos

n/n

1 Benenue. R
Yacrs L. [Ipoucxoxxkaenue 1 HaYaIbHbIE ITANBI 154
pa3BUTHS KU3HU HA 3eMiie
Pa3zoen 1. Muoroo6paszue xuBoro Mmupa. OCHOBHbBIE 34
CBOMCTBA )KMBOM MaTepun
Tema 1.1 lua
YPOBHM OPI"AHM3AITUU )KUBOM MATEPUU

2 YPpOBHU OpraHu3alyy )KUBOU MPUPOIBI. lua
Tema 1.2 24
KPUTEPUN KNBbIX CUCTEM

3-4 OCHOBHBIE€ CBOMCTBA KUBBIX CUCTEM. 24




Pa3nen2 Bo3HuKHOBEHME XU3HU HA 3eEMIIE 124
Tema 2.1 4q
MCTOPHS ITPEJICTABJIEHUI O
BO3HMKHOBEHUNU XN3HU
5 Hctopus npeacraBiaeHnii 0 BOSHUKHOBEHHUM KU3HMU. lua
6 Pabots! I1acTepa. la
7 Teopuu BEUHOCTH >KU3HHU. lua
8 MatepuaiucTuyecKkue TEOpHH. lua
Tema 2.2 4yq
COBPEMEHHBIE ITPEJICTABJIEHU S O
BO3HMKHOBEHUNU XN3HU
9 CoBpeMeHHBIE TIPEICTABICHUS O BOSHUKHOBCHHH la
YKU3HH. DBOJTIONHSI XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB B
KOCMHYECKOM MPOCTPAHCTBE.
10 XUMUYECKHUE MPEANOCHIIKH BO3HUKHOBEHHUS KU3HH. lua
11 W cTOYHUKM 3HEPTUH U BO3PACT 3€MIIH. lua
12 VYcnoBust cpenibl Ha JpeBHEH 3emiie. lu
Tema 2.3 la
TEOPUU ITPONCXOXIAEHM A

[MTPOTOBUOITIOJIMMEPOB




13 Teopuu TpoUCX0xKACHUS MPOTOOUOIIOTUMEPOB lua
Tema 2.4 lua
SBOJIIOLUA ITPOTOBMOHTOB

14 DBoJIIOIUS MPOTOOMOHTOB lua
Tema 2.5 24
HAUYAJIBHBIE DTAIIbI BUOJIOT MYECKON
SBOJIFOLIMA

15 HauanpHble dTamnsl OM0JI0rH4eCKON IBOIIOIINNA 1u

16 KontponbsHas pabota Nel «IIpoucxoxnenue u la
HavyaJbHbIE ATAIlbl Pa3BUTHS )KU3HHU Ha 3eMIIC)

YUactoll 284
YYEHUE O KJIETKE

Paznen 3 Ou
XUMHNYECKASA OPITAHU3AIUA KJIETKHA

Tema 3.1 lua
HEOPI'AHMYECKUWE BEIIECTBA, BXOAJAIIWE B
COCTAB KIJIETKHA

17 Xumuyeckas opranuzanus kietku. Heoprannueckue lua
BEIIECTBA.

OPI'TAHMYECKUME BEHIECTBA, BXOAAIINME B COCTAB 8q
KJIETKH1
18 Buonornyeckue noauMeps! — OEIKH. lu
19 DyHKIMH OENKOB. lg




20 Opranudeckne MOJIEKYJIbl — )KUPBI U JIMITOUIBI. lu
21 Oprannyeckue MOJIEKYJIbl — YTIIEBOIbI. lu
JlaGopaTtopHnas padora Nel«OmpeneneHue Kkpaxmaia B
pPaCTUTEIbHBIX TKAHIX)
22 buonoruueckue noauMepsl — HyKJIEMHOBBIE KUCIIOTHI. lu
23 Pu6onyknennoBsie kucinotel. AT®. I'eHeTnueckuii Ko. 1y
24 Pemenue 3a1a4y no MosiekysnsspHOil OHMoJIOTHH. I
25 KonTponbnas padota Ne 2 o reme «XuMHUYECKask OpraHU3aIus la
JKUBOTO BEILIECTBA»
Pasznea 4 I
PEAJIN3AIIVSA HACJEJACTBEHHON NHO®OPMAIIUN.
METABOJIU3M
Tema 4.1 24
AHABOJIN3M
26 OOMeH BelecTB U NPeBpalleHHe YHEPTUHU B KIIETKE. lu
27 AHa00IU3M. lua
Tema 4.2 24
SHEPTETUYECKWI OBMEH — KATABOJIN3M
28 DHepreTHYecKrii 0OMeH. lu
29 Craauu sHEpreTHUecKoro oOMeHa. bpokeHune u JpIxaHue. lu




Tema 4.3
ABTOTPO®HBIN TUITI OBMEHA

RL

30 ABTOTpOGHBII THIT OOMEHA BEIIECTB. 14
31 XeMOCHHTE3. lu
32 KonTponpHas padora Ne 3 mo teme «OOMEH BEIIECTB ¥ SHEPTUU B | 19
KJIETKE»
Pazpen 5 129
CTPOEHME U ®YHKIHMU KJIIETOK
Tema 5.1 lu
[MPOKAPUOTUYECKAS KIIETKA
33 [IpokapuoTrueckas KieTka. la
Tema 5.2 T4
OYKAPUOTHUYECKASA KIIETKA
34 DykapuoTudeckas kierka. HapyxHas uToruiasuaTudeckas lu
memOpana. Iluronnasma. JlaboparopHas pabota Ne2
«Habmonenne 3a IBIKEHHEM IIUTOTIa3MbI B PACTUTEIBHBIX
KJIeTKax» (HaOuto/IeHHe SBJICHUS TUIa3MOJIN3a U JIETIa3MOJIn3a B
pacT. KIeTKax)
35 OnHOMeMOpaHHbIE OPraHOU/IBI. lu
36 JIBymeMOpaHHbIE OpraHOU/IbI. lu
37 HememOpaHHbIE OpraHOU/IBI. lu
38 Knerounoe simpo. CTpoeHue U GyHKIIUMH XPOMOCOM. lu




39 JlaboparopHas padota Ne 3 «CpaBHeHHE CTPOEHUS paCTUTENbHOM, | 14
TpUOHOM, KUBOTHOU U OaKTEPHUATBLHOMN KIETOK.

40 KonTponpHas padota Ne 4 mo teme «CTpyKTypHO- 14
(G yHKIIMOHATBHAS OPraHU3alUs KIETOK.
Tema 5.3 I
YKMU3HEHHBIN [TUKJI KJIETKU. IEJIEHUE KJIETOK

41 JKuzHeHHBIN UK KIIeTKH. MUTO3. 1y
Tema 5.4 14
OCOBEHHOCTHU CTPOEHH S PACTUTEJIbHBIX KIIETOK

42 Oco0EHHOCTH CTPOCHUS PACTUTEILHON KIIETKH. 14
Tema 5.5 14
KIIETOYHAS TEOPUS CTPOEHMA OPITAHU3MOB

43 Kierounas Teopusi. 14
Tema 5.6 la
HEKJIETOUHA S ®OPMA XN3HU. BUPYChI

44 Hexnerounsie popmsl xu3Hu. Bupycsl. lu
Yacrelll 154
PASMHOXEHUE U PAZBUTUE OPI'AHU3MOB.
Pa3neu 6 64
PASMHOXEHUE OPTAHU3MOB
Tema 6.1 14

BECITIOJIOE PABMHOXEHME PACTEHWI 1 )KUBOTHbIX




45 becnionoe pasmHoxeHue. BereratuBHOe pa3sMHOXKEHHE. lu
Tema 6.2 Su
I[MTOJIOBOE PASMHOXEHUNE

46 [TomoBoe pa3MHOKEHUE. 14

47 Pa3BuTHE MOJIOBBIX KIETOK. lu

48 Meiios. la

49 Om1o10TBOpPEHNE Y IBETKOBBIX PACTEHUN U TTO3BOHOYHBIX la
KUBOTHBIX.

50 Kontponbnas padora Ne 5 mo teme «Pa3zmMHokeHHe opranu3mMoBy | lu
Pa3zpen 7 Oy
NHAUNBUAYAJBHOE PASBBUTUE OPIT'AHU3MOB
(OHTOI'EHE3)

Tema 7.1 lua
KPATKUE UCTOPUYECKUE CBEAEHUA

51 KpaTkue ucropuueckue CBEACHHUS. lu
Tema 7.2 24
SMBPUOHAJIBHBIN ITEPHO]T PABBUTU

52 OMOpHOHANIBHBIN EPUOJT Pa3BUTHS. I

53 DMOpHOTEHEe3: TaCTPYISIIUS U OPTaHOTEHE3. 14




Tema 7.3
I[MIOCTAOMBPUOHAJIbHBIN ITEPUOJT PASBUTUSA

lu

54 [TocTaMOpHOHATBHBIN IEPUOI. 14
Tema 7.4 1g
OBIIME 3AKOHOMEPHOCTHU OHTOI'EHE3A

55 CXO0/CTBO 3apOJIbIIICH U YMOPHOHATIbHAS UHTYKITHS. 1y
Tema 7.5 34
PA3BUTUE OPITAHU3MA 1 OKPYXXAIOIIAS CPEJIA

56 Pa3zBuTHE OpraHu3MOB U OKpY’Karomas cpesa. 1y

o7 Kputnueckue nepuosl pa3BUTHS. I

58 KonTpoabnas padora Ne 6 no teme «/HauBUIyabHOE pa3BUTHE lu
OpPTaHU3MOB
Tema 7.6 lu
PETEHEPALIVA

59 Pereneparus lg
YYacTtelV 43yg
OCHOBBI 'EHETHUKHA U CEJIEKIIN
Paszgen 8 lu
OCHOBHBIE HOHATUA TEHETUKU

60 OCHOBHBIE TTOHATHSA TEHETHKU. 1




Paznen 9 22y
3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBAHMUS ITIPU3HAKOB

Tema 9.1 lu
T'MBPUIOJIOTMUYECKU METO/] U3YUYEHU

HACJIEAOBAHUA ITPU3BHAKOB I'. MEH/ZIEJIA

61 I'uOpuponoruuecknii METo 1 HaclI€JOBaHUsI IPU3HAKOB I
I""Mennens.

Tema 9.2 T4
3AKOHbI MEH/IEJIA

62 [epBbIii 3aK0H -3aKOH €AMHOOOPA3USI. 1y

63 Bropoii 3akon Menenst — 3aK0oH pacIileIICHHS. la

64 3aKOH YHCTOTHI TaMeT. la

65 AHanu3upyroliee CKpeluBaHue. 1y

66 Pemenue 3a1a4 Ha MOHOTMOPHUTHOE CKpPEIIMBAHUE. lu

67 JurubpunHoe v noauruOpuiHOe cKpeuuBanue. TpeTuil 3aKoH lua
Menzens — 3aKOH HE3aBUCUMOTI'0 KOMOMHUPOBAHUSL.

68 Pemenue 3a1au Ha TUTHOPHUIHOE CKPEITUBAHUE. 1y
Tema 9.3 34
XPOMOCOMHAS TEOPUA HACJIEJCTBEHHOCTM.
CHEIUVIEHHOE HACJIEAOBAHHWE 'EHOB

69 XpOMOCOMHAsI TEOPHS HACIICICTBEHHOCTH. la




70 CuenneHHoe HacleJoBaHUE T'eHOB. 3akoH Moprasa. lu
71 Pemenue 3a1a4 Ha CIEIUIEHHOE HACTIEI0BAaHUE. lu
Tema 9.4 64
I'EHETHUKA T10JIA. HACJIEAOBAHMUE ITPU3HAKOB,
CHEIUVIEHHBIX C I[TOJIOM
72 ['eneruka nona. HacnegoBanue npu3HakoB, CLEIJICHHBIX C MOJIOM. | 19
73 Pemenne 3amad Ha HacieIOBaHME, CIICTUICHHOE C ITOJIOM. 1g
74 MeTo1bl U3y4EHHS TEHETUKHU YEJIOBEKA. 1a
75 I'eneTndeckue KapThl XpOMOCOM YEJIOBEKA. I
76 Hacnencreenusie 3a001eBaHus. 1y
77 Meps! npodMIIakTUKK HACIEeICTBEHHBIX 3a001€BaHUH YeIoBeKa. lu
Tema 9.5 Su
I'EHOTHUIT KAK LHEJIOCTHAA CUCTEMA.
B3AUMOAEVCTBUE T'EHOB
78 ['eHoTun Kak 1enocTHas cucreMa. B3anMonelicTBre TeHOB. lu
79 BzauMoaeiicTBue HeaJUIEILHBIX TI'€HOB. 1a
80 [TpakTudeckast padota Nel «CocTaBieHHE POIOCTOBHBIXY la




81 [IpakTudeckas pabora No2 «PemieHre reHeTHUECKHUX 3a7a9y. lu
82 Kontponpnas padora Ne 7 1o Teme «OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH | 14
HAacCJIeICTBEHHOCTH .
Pa3nen 10 9y
3JAKOHOMEPHOCTU UBSMEHYUNBOCTMU.
Tema 10.1 64
HACJIEACTBEHHAS (TEHOTUITNYECKA )
N3MEHUYMBOCTDB
83 HacnencrBennas (reHOTHIINYECKAst) HK3MEHUYUBOCTb. 1y
84 Buasr myrarmii. 14
85 Knaccudukanus Myranuii o ypoBHIO UX BOSHUKHOBEHHUS. lua
I'enHbIEe MyTaLUH.
86 XpPOMOCOMHBIE MYTaIUH. 1y
87 ['eHOMHBIE MyTaINH. lg
88 KoMmOnHaTHBHAS U3MEHUYNBOCTE. lg
Tema 10.2 RL
3ABHCHMOCTB [MPOSBJIEHVS TEHOB OT VCJIOBUI
BHEHIIHEUN CPEJIbI (PEHOTUITMYECKAA
N3MEHYMBOCTDB
89 3aBUCHMOCTh MPOSIBJICHHSI TEHOB OT YCJIOBUW BHEITHEH CpeIbl 1y

(peHoTHTIMUECKAS] U3MEHUYUBOCTH ).




90 JlaboparopHas padota Ne 4 «BrisiBiIeHE U3MEHYUBOCTU U lu
MOCTPOEHUE BapHAIlMOHHON KPUBO»
91 KonTponpHas padora Ne 8 «OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 14
U3MEHYHUBOCTI».
Pa3pgen 11 11g
OCHOBBI CEJIEKIINU.
Tema 11.1 44
CO3JIAHUE ITOPO/I )KUBOTHBIX 1 COPTOB PACTEHUI
92 Cenexnus, ee 3a1a4y, METOIEL. 1y
93 L{eHTpBI NPONCXOKAEHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUMN. I
94 Coznianue nopoJ ;KkUBOTHBIX U COPTOB PaCTEHUH. lu
95 3aKOH rOMOJIOTMUECKUX PSAJIOB B HACIEACTBEHHON U3MEHYUBOCTH | 19
H.N.Basunosa.
Tema 11.2 24
METO/Ibl CEJIEKIIIM )KUBOTHBIX 1 PACTEHUI
96 MeToapl CeneKIuu pacTeHUM. lu
97 MeToibl CENEKIMU  KUBOTHBIX. 1g
Tema 11.3 24
CEJIEKIIUSI MUKPOOPT AHM3MOB
98 Cenexnus MUKpOOPTaHNU3MOB. lu




99 Buorexunonorus. lua
Tema 11.4 3q
I[OCTI/DKEHI/I}IUI/I OCHOBHBIE HAITPABJIEHUA
COBPEMEHHOMU CEJIEKLIH.

100 JlocTrKeHHsl 1 OCHOBHBIC HAMPABJICHUS COBPEMEHHOMN CEJICKIUU. lua

101 KonTponbaas padora Ne 9 mo teme «OCHOBBI TCHETHKH. lu
Cenexuus pacTeHUH, )KUBOTHBIX U MUKPOOPIaHU3MOB)

102 [ToBTrOpenue n o6o6menue 10 kiacc. 1y

11 kiaacc (1024, 34 B HeeJ110)

Nen/n CopeprkaHue yuebHoro npegmerta K-Bo uac
Paspen 1. 3sontouus. 55
Tema 1. Pa3Butue 3BONIIOLUMOHHDbIX naen 15

1. BBegeHune 1

2. NcTopua npeacrtaBneHmin 06 3BosOLUN XKUBOM 1
npmpoabl

3. Pabotbl K. JIMHMA NO cucTeMaTmKe PacTUTENbHOIO U 1
XMBOTHOIO MMpa

4, PaboTbl /lamapka 1

5-6 Pa3BuTMe BMonornu B A0 AapPBUHCKUI Nepuoa 2

7-8 YueHune JapsuHa 06 MCKycCTBEHHOM OTOOpE. 2
JTabopaTtopHasn paboTta Nel Pe3ynbTaTbl MCKYCCTBEHHOTO
oTH60pa Ha Nopoaax AOMALUHUX *KUBOTHbIX.

9-10 | U3meH4YMBOCTb OpraHM3moB. JlTabopaTopHaa pabota No2 | 2
N3yyeHne N3mMeH4YnMBOCTU OPraHM3MOB.

11. YuyeHue [lapBuHa 06 ectectBeHHOM oTbope 1




12 - Bua. Kputepuun Buaa. JlabopatopHas pabota No3 2
13 N3yyeHne mopPoaorMyeckoro KpuTepus.
14 -15 | NMonynauma Kak CTPYKTypHaAa eanHULA 2
Tema 2 MexaHM3mMbl 3BOIIOLLMOHHOIO Npouecca 17
16. daKTopbl 3BO/IOLUMU 1
17. [eHeTU4ecKkue npoueccobl B nonynauum 1
18. EcTtecTBeHHbIV 0TOOP 1
19. [BUKYLLNIA eCTeCTBEHHbIN OTOOP 1
20. Ctabunumsnpyrowmnim ectecTBeHHbIN 0TOOP 1
21. [AV3pYyNTUBHbBIA M NOJIOBOM €CTeCTBEHHbIN OTOOP 1
22 -23 | AganTtauuya OpraHM3mMoB K YC10BUMAM 0OMTaAHMA KaK 2
pe3ynbTaT AeNCTBUA eCcTecTBEHHOro oTbopa.
NTabopaTtopHas paboTta Ne4 N3yyeHune
nNpPUCcnocob/1eHHOCTM OPraHU3MOB K cpeae 0buTaHuA
24 dusmonornyeckan n noBegeH4YecKasa agantauma 1
25 CumnaTtpuyeckoe BnaoobpasoBaHue 1
26 AnnonaTtpuyeckoe BuaoobpasoBaHue 1
27 0O606ueHMe 3aKOHOMEPHOCTU PA3BUTUA *KNUBOM 1
npupoabl
28 Makpoassontouusa 1
29 OcCHOBHble HanpaBAEHUA IBONOLUN 1
30 OcHOBHble 3aKOHOMepHOCTM Buonoruyeckom asoaoumum | 1
31 MNpasuna asonounmn 1
32 0O606ueHne Mukpoasonouua. buonormyeckme 1
nocneacTema NpnobpeTeHHbIXx NpucnocobneHni
Tema 3 Pa3Butue X1U3HU Ha 3emne 10




33 PassunTtne opraHnyeckoro mupa 1
38 -39 | Pa3BuTME }KU3HM B NPOTEPO30MCKYIO M NAIE030MCKYHO 2
apbl
40 Pa3BuTune XM3HM B ME3030MCKYHO 3pY 1
40 -41 | Pa3BuUTME KM3HUN B KAMHO30MCKYIO 3py 2
42 OcHOBHble apomopd0O3bl OPraHMYeCKOro Mmpa 1
43 -44 | MpobnemHble obnactn B pasgene Pa3sutme KU3HU Ha 2
3emne
45 MpuKnagHble acneKkTbl PazsnTtre Kn3Hu 1
Tema 4 MNMpoucxoxkaeHue yenoBekKa 13
46 -47 | Pa3zBnTre NpuUMaTOoB: HanpaB/aeHUA 3BO/IIOLUUM YenoBeKka | 1
48 - PassuTtune un3Hn Ha 3emne 2
49
50 MpoucxoxaeHne YenoBeKa B }KMBOW Npupoae 1
51-53 | [BmKyuime cunbl aHTponoreHesa 3
54 Craguu aBontoumun YenosekKa. [lpeBHenwune noau. 1
55 Craguu s3sonoumu gpesHue ntoam 1
56 lNepBble coBpeMeHHble ntoamn 1
57 -58 | CoBpeMeHHbIV 3Tan 3BO/IIOLMM Ye/l0BEKA 2
59 O606ueHne MNMpouncxorkaeHne 4enoBeKa 1
Paspen 2 buocoepa 11
Tema 1 buocdepa cTpyKTypa u cBoUCTBa 11
60 -62 | bnocdepa n ee cTpyKTypa 2
62 -63 | dyHKUMM Brocdepsbl 2
64 -65 | KpyroBopoT BeLecTs B npupoae 2




66 KpyroBopoT yrneknmcnoro rasa 1
67 KpyroBopoT a3oTa 1
68 KpyroBoport cepbl, pochopa 1
69 -70 | KpyrosopoT BoAbl 2
Pa3spen 3 OcHOBbI 3KONOrMM 25
Tema 1 3kocucremol 16
71-72 | Npeamet aKkosnornm 2
73 Jkonornyeckme GpakTopbl cpeapl 1
74 AbunoTtnyeckme pakTopbl 1
75 B3ammogencteme nonyasaumMn pasHbix BUAOB 1
76 -77 | KOHKypeHUMA, XNLWHNYECTBO, NAapasUTU3IM 2
78 Cnumbnos 1
79 dKocucTembl, coobulectsa 1
80 MOTOK aHEeprnm n uenu NUTaHmA 1
81 - JKo/siornyecKasa nupammaa 3
183
84 -85 | CmeHa sKocuctem 2
86 ArpoueHos3bl 1
Tema 2 BavaHue AeATeNbHOCTU Ye10BEeKa Ha 9
6uochepy
87 FnobanbHble aKonornyeckmne npobaemol 1
88 3arpAasHeHue atmocodepbl 1
89 3arpsasHeHue rngpocdepbl 1
90 3arpA3HeHue NouYBbl 1




91 OxpaHa pnopbl 1 PayHbI 1

92 -93 | MyTn peLlLeHnsa 3KONI0TUYECKMX Npobiem 2

94 -95 | ObuwecTBO M OKpyKatowas cpeaa 2
Paspen 4 buoHuka 7
Tema 3 buoHuMKa 7

96 - Hay4yHO-TeXHMYEeCKUM Nporpecc U pactTUTebHbIN MUP 2

97

98 - Hay4HO-TEXHUYECKUIA NPOrPecc U }KUBOTHbLIN MUP 2

99

100 - | Hoocdepa 2

101

102 NTorosbin ypoK nsyyeHHoro B 11 kKnacce 1

3. TeMmaTu4eckoe IJIAHUPOBAHUE.
(1 yac B Heaea10 — 34 yaca).

YMK O6mas 6uonorus 10 knacc 6a3oBbiit ypoBeHb nof penakuueit B.W. Cusornazos, 1.b.
Aradonosa, E.T. 3axaposa. — M.: [Ipocda, 2016r.

Ne Tema ypoka Koa-Bo

n/n
4acoB

PA3JIEJI 1. BUOJIOTUSA KAK HAYKA. METO/IbI HAYYHOI'O 3 yaca
MMO3HAHUA

Tema 1.1. Kparkas ucropusi passurusi omosnornu. Cucrema 1u
OMOJIOrHYeCKHUX HAYK.

1. | Kpatkas ucropus pasutus 6uonoruu. CucteMa GUOTOTMUECKUX HAYK lyu




Tema 1.2. CymHoOCTb ¥ CBOMCTBA )KUBOI0. YPOBHU OPraHU3aANUM U 2y
MeTO/bI O3HAHUS KMBOW NMPUPOABI.

CyIlIHOCTh JKU3HU U CBOMCTBA KUBOTO. lua
YpoBHM OpraHU3allMd U METO/IbI TO3HAHUS )KMBON TIPUPOIBI. la
PA3JIEJI 2. KIIETKA 104
Tema 2.1. HUcTtopus usyuenus kierku. Kiierounas reopus. 1y
Hcropus nzydenus kinetku. Kiierounas reopusi. I
Tema 2.2. XHMHYECKHH COCTAB KJIETKH 4q
DNeMEHTHBIN XUMHUYECKUH cocTaB KieTku. Heopranuueckue BeriecTna: lu
BOJIa 1 MUHEPAJIbHBIE COJIU.

Opranunueckue BeniecTBa. JIMnuapl. YTIeBOIbL. 1g
Opranunueckue BemiecTBa. beiaku. lu
Opranunueckue BeniecTBa. HykienHOBBIE KUCIOTHI. I
Tema 2.3. CTpoeHne 3yKaAPHOTHYECKOH M MPOKAPHUOTHYECKOI 3y
KJIETOK

CrpoeHnune 3yKapuOTUYECKON KIIETKH. lua

.JI.p.l. Ha6J'IIOIleHI/IC KJIETOK paCTeHI/Iﬁ H )KUBOTHBIX IO MUKPOCKOIIOM




Ha rOTOBBIX IIpernaparax.

JI.p.2. CpaBHEHHE CTPOCHHUS KIIETOK PACTEHUH U KUBOTHBIX.

ILp.1 [IpuroToBieHre U ONMUCAHUE MUKPONPENApPATOB KJIETOK PACTCHUM.

10 | KnerouHoe sipo. XpoMOCOMBI, KX CTPOCHUE U (DYHKITHH. lua
11 | IpoxapuoTnueckas kierka: popma, pazsmepsl. Pactpocrpanenue u lu
3HaueHue Oakrepuil B mpupozae. CTpoeHrne OakTepruaibHON KIETKH.
Tema 2.4. Peanu3zanusi HacjieACTBeHHOI HHGOPMALUK B KJIEeTKe 14y
12" | Peanuzarnms nacnencreenHoi nadopMarmy B kinetke. JHK — lu
HOCHUTEJIb HACeCTBEHHOW nHpopMaluu. I eHeTnueckuit Ko,
ero cBoiicTBa. ['eH. buocunres Oenka.
Tema 2.5 Bupycsl 14
13 | Bupycsl — HekneTouHas Gpopma KH3HU. la
PA3JIEJI 3. OP’'AHU3M 214
Tema 3.1. Opranusm — enunoe nesoe. Muorooopasmue 14
’KMBbIX OPraHU3MOB
14| Opranmsm — emuHOE 11e710e. MHOTOO6GpA3HE KUBBIX la
OPraHU3MOB.
Tema 3.2. O0OMeH BellecTB U peBpallieHHe IHEPTUU 29
15 | Dueprernueckuii oomeH . lg




16 | Tune! muranus. [Tnactudeckuii o6Men. doTocuHTE3. la
Tema 3.3. PazmHoKeHHE 44
17 | Jlenenue xnerxu. Muros. 1g
18 | Pa3muOXeHue: Gecronoe u mooBoe. TUITHI GECTIONOro Pa3MHOKEHHS. lu
19 | Monosoe pazsmMuoxenue. O6pa3oBaHNe MOJOBLIX KIETOK. Meiio3. lu
20 | OnnonoTBOpEHHME Y JKMBOTHBIX U pacTeHuii. Buonoruueckoe 3Ha4eHHE lu
OILIIOIOTBOPEHHUSI.
Tema 3.4. UnauBuayaibHOE Pa3BUTHE OPTaHNU3MOB (OHTOTreHe3) 24
21 | VinpuBuyansHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3). lu
22 | OntoreHes uenopexa. lu
Tema 3.5. HacsiencTBEeHHOCTh U M3BMEHYNBOCTH 8u
23 | HacnencTBEHHOCTh M M3MEHUMBOCTh., MOHOIHOPHIHOE CKPEIMBAHHUE. lu

[IepsrIii 3ak0H MeHens.




24 | Bropoii 3ak0H MeHiensl — 3aKOH pacllerieH s 3aKOH YMCTOThI FaMeT. lu
JlabGoparopuasi padora Ne3 «CocraBieHre NPOCTEUIINX CXEM
CKPEILIUBAHUS.

25 | luruGpuaHOE CKpeluBaHue. lu
JlabopaTopHas padora Ne 4 «Pemienne 31eMEHTapHBIX T€HETUYECKUX
3aau».

26 | Xpomocomuas Teopus HacnencTBeHHOCTH. COBpEMEHHbIE TIpe/ICTaBIeH s | 14
0 IreHe ¥ reHoMe. B3anMoencTerue reHos.

27 | TeneTuka momna. lu

28 | 3aKOHOMEpPHOCTH M3MEHYHBOCTH. lu
JlabopaTopHas padora Ne5 «3yueHne n3MEHYMBOCTH.»

29 | T'eneruka u 3710poBbe yenobeka. [p.p.2. BosBleHHE HCTOUHUKOB I
MyTareHoB B OKpYyarolen cpee (KOCBEHHO) U OIIEHKa BO3MOKHBIX
MOCJIEACTBUM UX BIMSIHUS Ha OPTaHU3M.

30 | O606menue u mopTopenue TeMbl «HacneCTBEHHOCTh ¥ H3MEHYUBOCT» | 14.
Tema 3.6. OcHoBBI cesieknnu. buorexnosorus 44




31 OCHOBBI CCJICKIUHN: METOAbI U JOCTUXCHUS. lu
32 | BuoTexHONOrUs: JOCTUKEHUS 1 HEPCIIEKTUBBI Pa3BUTHs. [ eHHast lu.
nHxeHepus. Kiionuposanue.
IIp.p.Ne 3 «AHanu3 U OLICHKA TUYECKUX aCIIEKTOB Pa3BUTH
HCCIICIOBAaHUN B OMOTEXHOJIOTUH.
33 | O606mEeHne U TOBTOPEHHE 110 TeMe: «OCHOBBI CENEKIIUNY. lua
34 | Urorosslii TecT 3a Kypc 6uonoruu 10 kmacca lu
11 knacc
Ne CopaeprkaHune yyebHoro npegmeTa K-BoO
yac
Paspen 1. 3sonoyus. 30
Tema 1. Pa3Butue 3BONIIOLUMOHHDbIX naen 9
1. | BeeaeHue 1
2. | UcTtopus npeactaBneHnin 06 aBooLUN }KUBOW NPUpPOAbI 1
3. | Pabotbl K. JInHMA NO cucTemMaTmKe pacTUTENbHOIO U 1
*XMBOTHOIO MMpa
4. | Pabotbl Jlamapka 1
5 | YyeHue [apsuHa 06 nckyccteseHHom otbope. JlabopatopHasn 1
paboTta N2l Pe3ynbTaTbl UCKycCTBEHHOTO 0T6Opa Ha Nnopoaax
OOMALUHUX YXUBOTHbIX.
6 MN3meHuYMBOCTb OpraHnM3moB. JlabopaTopHan paboTta No2 1
N3yyeHne n3meH4YMBOCTUN OPraHU3MOB.
7 | YuyeHue [lapBrHa 06 ectectBeHHOM oTHopE 1
8 | Bua. Kputepum suga. JlabopatopHas pabota Ne3 N3yueHune 1




MOPHONOrMYECKOro KpUTEPUS.

9 MNonynAauma Kak CTPyKTypHaa eamMHuLa
Tema 2 MexaHnU3mMbl 3BOIIOLLMOHHOIO Npouecca

10 | ®aKTOpbI 3BONOLUM

11 | l'eHeTMYecKme npoueccbl B nonynaunm

12 | EcTecTBeHHbIV O0TOOP

13 | ABMXKyLLNIM eCTeCTBEHHbIN OTOOP

14 | AganTauma opraHM3MoB K YCNOBMAM 0OUTaHMA KaK pe3ynbTtaTt
AencTBuA ecTecTBeHHoOro otbopa. /labopatopHan pabota Ned
MN3yyeHne npucnocobneHHOCTM OpraHNM3MOB K cpese
obutaHua

15 | dusnonornyeckasa n noBegeHYecKkasa agantauma

16 | BugoobpasosBaHue

17 | Makpoasontouma

18 | OcHOBHble HanpasB/eHNA 3BONOLUN
Tema 3 Pa3Butue X1U3HU Ha 3emne

19 | PasBuTne opraHNUYEeCcKoro mmpa

20 | Pa3BuTME XKM3HM B MPOTEPO3OMCKYIO U NANEO30MNCKYHO 3pPbl

21 | Pa3BUTHE KU3HU B ME3030MCKYIO 3pY

22 | Pa3BUTME *KU3HU B KAMHO30MCKYIO 3py
Tema 4 MNMpoucxoxkaeHue yenoBekKa

23 | PasBuUTMe NpMMaATOB: HanNpaBaeHUA 3BOAKOLMM Yes0BEKA

24 | Pa3BuUTHeE }KMU3HU Ha 3emnie

25 | MpouncxoraeHne YenoBEKa B XXMBOW Npupoae

26 | [ABmKyLmne cuabl aHTponoreHesa




27 | Ctaguum aBontoumm YenosekKa. [lpesHenwune noau.
28 | Craguu asonoumu gpesHue noam
29 | lepBble coBpeMeHHble ntoamn
30 | CoBpeMeHHbI 3Tan 3BONOLMN YeNOBEKA
Paspen 2. buocdepa
Tema 1 buocdepa cTpyKTypa 1 CBOUCTBA
31 | buocdepa u ee CTpyKTypa
32 | dyHKUMKM Buocdepbl
33 | KpyrosoporT BeLLecTs B npupoae
34 | O606uweHmne nsyyeHHoro B 11 Knacce




